Aktualizacja zalozeni do planu zaopatrzenia w ciepfo, en. elekiryczng i paliwa gazowe

Green Key

Dalszg czes$¢ rozdzialu opracowano na podstawie opracowania Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy ,Roczna ocena jakosci powietrza
atmosferycznego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015” (kwieciert 2016 r.).

Podstawe oceny stanowig okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska (Dz. U.

2012 poz.

1031) poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne, docelowe, celéow

diugoterminowych i alarmowe. W niektérych przypadkach w ww. rozporzgdzeniu okre$lono
dozwolong liczbe przekroczen okreslonego poziomu, a takze terminy, w ktérych okreslony
poziom powinien zosta¢ osiggniety.

Wartosci poszczegolnych poziomow substanciji w powietrzu zostaly zréZznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone ro$lin. Dla kazdego z tych kryteriow zostaly

okreslone odrebne wymagania dotyczace
wymaganego zakresu wykonywanych badan.

lokalizacji  stacji

pomiarowych,

a takze

W kolejnych tabelach podano poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne,

docelowe, celéw diugoterminowych i alarmowe.

Tabela 70. Poziomy dopuszczalne do oceny jakosci powietrza

Okres usredniania

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalna czesto$c
przekraczania poziomu

Substancja 0 s substancji w powietrzu
wynikéw pomiaréw 3 dopuszczalnego w roku
[ug/m’]
kalendarzowym

Benzen Rok kalendarzowy 5 -
Jedna godzina 200 18 razy

Dwutlenek azotu Rok kalendarzowy 40 -

Tlenki azotu Rok kalendarzowy 30 -
Jedna godzina 350 24 razy
24 godziny 125 3razy

Dwutlenek siarki Rok kalendarzowy
i pora zimowa (okres 20 -
od 1 X do 311l
Olow Rok kalendarzowy 0,5 -
25 (termin osiggniecia: _
Pyt zawieszony PM 2.5 Rok kalendarzowy 2015 1)
: 20 (termin osiggniecia:

2020 r.) )
. 24 godziny 50 35 razy

Pyt zawieszony PM 10 Rok kalendarzowy 0 -

Tlenek wegla 8 godzin 10 000 -

Zrodio: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddziwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

Tabela 71. Poziomy docelowe

Dopuszczalna czestosé
. Okres u$redniania Poziom docelowy przekraczania poziomu
Substancja o . Ny ..
wynikow pomiardw substanciji docelowego w roku
kalendarzowym
Arsen Rok kalendarzowy 6 ng/m® -
Bezno(a)piren Rok kalendarzowy 1 ng/m® -
Kadm Rok kalendarzowy 5 ng/m® -
Nikiel Rok kalendarzowy 20 ng/m’ -
Ozon 8 godzin 120 pg/m® 25 dni
Okres wegetacyjny 18 000 pg/m° h -
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Dopuszczalna czestosé
Substancja Okrfes uéredn.iania Poziom docelowy przekraczania poziomu
wynikow pomiardw substancji docelowego w roku
kalendarzowym
(1vV-31Vl)
Pyt zawieszony PM 2,5 Rok kalendarzowy 25 ug/m® -

Zrédio: ,Roczna ocena jakodci powietrza atmosferycznego w wojewddziwie kujawsko-pomorskim za rok 2015"

Tabela 72. Poziomy celow dlugoterminowych dila ozonu

Okres usredniania wynikow

Substancja ., Poziom docelowy substanc;ji
pomiaréw
8 godzin 120 pg/m’
Ozon Okres wegetacyjny (1V — 3
31 Vi) 6 000 pg/m™ h

Zrédfo: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddziwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

Tabela 73. Poziomy alarmowe

Substancja

Okres usredniania wynikéw
pomiarow

Alarmowy poziom substancji
w powietrzu [ug/m’]

Dwutlenek azotu Jedna godzina 400
Dwutlenek siarki Jedna godzina 500
Ozon Jedna godzina 240

Pyt zawieszony PM 10 24 godzina 300

Zrédfo: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddziwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

Tabela 74. Poziomy informowania spofeczeiistwa

Substancja

Okres usredniania wynikow

Poziom informowania [pg/m3]

pomiaréw
Ozon Jedna godzina 180
Pyl zawieszony PM 10 24 godzina 200

Zrédfo: ,Roczna ocena jakoéci powietrza atmosferycznego w wojewddziwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”

W ocenie jakosci powietrza uwzglednia sie substancje, dla ktérych w prawie
krajowym i w dyrektywach unijnych okreslono normatywne stezenia w postaci pozioméw:
dopuszczalnych, docelowych lub celu diugoterminowego w powietrzu. Substancje te zostaty
wybrane ze wzgledu na powszechno$¢ wystepowania i szkodliwos¢ dla zdrowia ludzkiego
i rodlin. Ponizej ich krétka charakterystyka:

— Pyly zawieszone, w tym PM10 i PM2,5 - pyly zawieszone sg mieszaning niezwykle

malych czastek, nie stanowig jednorodnej grupy substancji. Mogg to byé drobiny
kurzu, popiotu, sadzy oraz piasku, a takze pyiki roslin, a nawet starte ogumienie,
tarcze i klocki hamulcowe samochodéw. Na powierzchni takich czagsteczek czesto
osiadajg inne substancje (m.in. wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne
i metale ciezkie), ktére w ten sposéb moga przenikaé do organizmu wraz
z wdychanym powietrzem.

Pyt PM 10 - to pyl, kibrego czgsteczki majg Srednice 10 mikrometrow lub mniejsza
(dla poréwnania grubo$¢ ludzkiego wlosa to 50-90 mikrometrow). Taki pyt fatwo
przenika do gérnych drég oddechowych i pluc, powodujgc kaszel, trudnosci
w oddychaniu i zaostrzenie objawow alergicznych. Skutki zdrowotne moga by¢
powazniejsze, jezeli na powierzchni czgsteczki pylu znajdujg sie inne, toksyczne
substancje.

129

Strona 129



Aktualizacja zatoZen do planu zaopatrzenia w cieplo, en. elektryczna i paliwa gazowe Green Key

- PM 2,5 - to pyt, kidrego czgsteczki majg 2,5 mikrometra lub mniej. Tworzg go czesto
substancje toksyczne — m.in. zwigzki metali ciezkich czy lotne zwigzki organiczne.
PM2,5 jest bardziej niebezpieczny dla zdrowia niz PM10 — mniejsze czgsteczki
frafiajg az do pecherzykéw plucnych, a stamtad mogg przenikaé do krwi.

~ Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), w tym benzo(a)piren -
substancje powstajgce w wyniku niepetnego spalania zwigzkéw organicznych, w tym
paliw statych, drewna, odpadéw czy paliw samochodowych, a takze tworzyw
sztucznych. Jednym z nich jest benzo(a)piren, ktory jest kumulowany w organizmie
ima wlasciwosci rakotwércze. Gitdéwnymi zrodlami emisji WWA w Polsce sg
wykorzystujgce paliwa state domowe piece grzewcze, domowe piece centralnego
ogrzewania, kuchnie kaflowe, kominki itp., a takze wszelkiego rodzaju emisje
hiezorganizowane, jak wypalanie Sciernisk, spalanie resztek roslinnych na polach,
dziatkach i ogrodach, spalanie $mieci i odpadéw w ogniskach i urzagdzeniach do tego
nieprzystosowanych.

— Tlenki azotu - grupa nieorganicznych zwigzkéw chemicznych, z ktérych w powietrzu
najczesciej wystepuja tlenek i dwutlenek azotu. Oba zwigzki sg szkodliwe dia zdrowia
i stanowig jeden z gtéwnych sktadnikéw smogu. Najwiekszy wplyw na emisje tlenkéw
azotu maja spaliny z transportu samochodowego.

— Tlenki siarki - najwiecej szkéd powoduje dwutlenek siarki — nieorganiczny zwiazek
chemiczny powstajgcy m.in. w wyniku spalania paliw kopalnych. Latwo rozpuszcza
sie w wodzie, czego efektem sg kwasne deszcze niszczace roslinno$¢ i budynki oraz
powodujgce korozje metali.

— Metale: kadm, rteé, olow, nikiel - zwigzki kadmu, rteci i otowiu zawarte sg m.in.
w weglu i uwalniane do atmosfery w wyniku spalania tego paliwa. Wszystkie trzy
metale moga powodowac ostre zatrucie organizmu, ale takze kumulujg sie, czego
skutkiem sg zatrucia przewlekie.

— Arsen - jest szeroko rozpowszechnionym w przyrodzie metaloidem, ktéry wystepuje
rébwniez w odmianie metalicznej. W $rodowisku naturalnym arsen wystepowaé moze
w formie siarczkéw w rudach srebra, otowiu, miedzi, niklu i zelaza. W powietrzu arsen
przewaznie istnieje w postaci mieszanki arseninéw i arsenianéw jako sktadnik pytu
o $rednicy czgstki mniejszej niz 2 pm, czyli praktycznie zachowuije sie jak gaz. Wéréd
Zrédet antropogenicznych emisji arsenu wymienia sie: uboczng emisje w wyniku
proceséw wydobycia i hutnictwa rud metali niezelaznych (miedz, otéw, nikiel),
spalanie paliw kopalnianych, nawozenie gleb. Zwigzki arsenu kumulujg sie
w organizmie, mogg powodowaé zatrucia organizmu, wykazujg réwniez utajone
dziatanie kancerogenne i teratogenne.

— Tlenek wegla - powstaje w wyniku spalania paliw kopalnych, a takze biomasy. Jego
toksycznos¢ wynika z wiekszej od tlenu zdolnosci do wigzania z hemoglobing,
wskutek czego wypiera z krwioobiegu tlen. Konsekwencjg jest niedotlenienie
organizmu, a nawet Smier¢.

— Ozon - to jedna z form tlenu. Ozon wystepujacy w stratosferze ze wzgledu na swoje
whasciwosdci, jest bardzo pozadany i bywa czasem nazywany ,dobrym” ozonem.
Natomiast mierzony na stacjach WIOS ozon troposferyczny (zwany takze
przygruntowym) powstaje przy powierzchni ziemi i jest zanieczyszczeniem wtdrnym,
to znaczy, ze nie jest emitowany bezposrednio do atmosfery, ale powstaje w niej
w wyniku reakcji chemicznych inicjowanych przez oddzialywanie $wiatta stonecznego
Z udziatem zanieczyszczen (tlenkdw azotu, tlenku wegla, metanu i niemetanowych
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Green Key Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, en. elekiryczng i paliwa gazowe

lotnych zwigzkéw organicznych) emitowanych do powietrza, m.in. z sektora

transportu, ze skiladowisk odpadéw, z proceséw wydobycia gazu ziemnego

i przemystu chemicznego. Pomimo tego, ze czgsteczki ozonu w stratosferze

i troposferze sg identyczne, ozon troposferyczny jest wysoce niepozgdany

i uznawany za zanieczyszczenie powietrza. Zaburza procesy fotosyntezy i inne

procesy biochemiczne w roslinach. U ludzi powoduje choroby ukiadu oddechowego.

Ze wzgledu na negatywny wplyw na zdrowie cziowieka, niekiedy jest nazywany

,Ztym” ozonem.

Oceny i wynikajgce z nich dziatania odnoszone sg do jednostek terytorialnych
nazywanych strefami, obejmujgcych obszar cafego kraju. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny
jakosci powietrza (Dz. U. 2012 poz. 914) dla wszystkich zanieczyszczern uwzglednianych
w ocenach jako$ci powietrza obowigzuje nastepujgcy podziat kraju na strefy:

-~ aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tysiecy,

— miasto (nie bedace aglomeracjg) o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys.,

— pozostaly obszar wojewédziwa, nie wchodzacy w skiad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow (strefa kujawsko-pomorska).

Wojewoddztwo kujawsko-pomorskie zostato podzielone na 4 strefy: aglomeracja
bydgoska, miasto Torun, miasto Wioctawek, strefa kujawsko-pomorska (w ktérej znajduje sie
Gmina Szubin).

Whynikiem oceny dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie (dla kryteriow:
poziom dopuszczalny i poziom docelowy) jest zaliczenie strefy do jednej z ponizej
wymienionych klas:

— klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg
odpowiednio pozioméw dopuszczalnych albo pozioméw docelowych,

-~ klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne lecz nie przekraczajg pozioméw dopuszczalnych powiekszonych
o margines tolerancji (ze wzgledu na to, ze w 2015 roku nie obowigzywat zaden
margines tolerancji, nie byto mozliwo$ci nadania klasy B),

— klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines
tolerancji nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne albo przekraczajg poziomy
docelowe.

W przypadku poziomu celu diugoterminowego dla ozonu przyjeto nastepujgce
oznaczenie klas:

— klasa D1 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy nie przekraczajg poziomu celu
diugoterminowego,

~ klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy przekraczajg poziom celu
dtugoterminowego.

W celu dokonania oceny jakosci powietrza w strefach wojewédztwa kujawsko -
pomorskiego za rok 2015 zebrano obszerny zbi6ér wynikéw pomiaréw prowadzonych w roku
2015 na 146 stacjach pomiarowych (na terenie Gminy Szubin nie bylo zlokalizowanej stacji
pomiarowej).

Strefa kujawsko-pomorska (w ktérej znajduje sie Gmina Szubin) zostata zaliczona do
klasy C ze wzgledu na przekroczenie norm dla PM 10, PM 2,5 oraz benzo(a)pirenu.
Pozostate wskazniki zanieczyszczen mieszczg sie w klasie A.
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W kolejnych tabelach przedstawiono klasy jakosci powietrza dla poszczegéinych

zanieczyszczen w sirefie kujawsko-pomorskiej

przekroczen poszczegbinych wskaznikow.

Tabela 75. Klasy jakoSci powietrza atmosferycznego dla

poszczegéinych zanieczyszczen w strefie
kujawsko-pomorskiej

Zanieczyszczenie

Klasa

As (arsen) A

B(a)P (benzo(a)piren)

CsHs (benzen)

CO (tlenek wegla)

Cd (kadm)

NO; (dwutlenek azotu)

Ni (nikiel)

>3 »|>

O3 (ozon)

PM 10 (pyt zawieszony)

PM 2,5 (pyl zawieszony)

Pb (of6w)

SO, (dwutlenek siarki)

Zrédfo: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego

kujawsko-pomorskim za rok 2015”

w wojewodztwie

Tabela 76. Szczegblowe dane dotyczgce przekroczen wskaznikéw

oraz szczegoOiowe dane dotyczgce

- . . . Powierzchnia Liczba
Wskaznik Rejon przekroczen Opis [ka} [udnosci
Obszar przekroczen obejmuje
prawie wszystkie gminy, | prawie wszystkie gminy w strefie,
B(a)P - $rednia z wngtkier_n 4: ngrowa z wythk@em 4: .Daprowa Biskupia,
roczna Biskupia, Jeziora Jeziora Wielkie, Kesowo 6 060,9 960 036
Wielkie, Kesowo i Rojewo. Obszar przekroczen
i Rojewo objat 34% powierzchni strefy
i 68% mieszkancow
O3 - liczba dni strefa kujawsko- obszar catlej strefy kujawsko-
przekroczen pomorska pomorskiej 17 596,0 1414388
duza liczba niewielkich Obszary przekroczen obejmuja
PM 10 —liczba | obszaréw rozrzuconych tacznie w strefie 3,3% 586.2 526 448
dni przekroczen po strefie kujawsko - powierzchni strefy i 37,2% ’
pomorskiej ludnosci
Nakio nad Notecig -
centrum miasta - obszar Centrum miasta Nakio nad 04 4000
wyznaczony wylgcznie Notecig !
na podstawie pomiaréw
PM 10 - Obszary przekroczen stanowia
Srednia roczna niewielkie obszary tacznie w strefie 0,2%
rozrzucone po strefie powierzchni strefy i 5,8% 336 81729
wyznaczone na ludnosci - jest to obszar ’
podstawie modelowania wyznaczony na podstawie
modelowania krajowego
obszary przekraoczen obejmujg
przewaznie srédmiescia
PM 25— rejony zwartej zabudowy wigkszosci miast w strefie
srednia t"oczna w strefie kujawsko- kujawsko - pomorskiej; obszar 84,5 193 415
pomorskiej przekroczen objat 0,5%
powierzchni strefy i 13,7%
mieszkancow

Zrédfo: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddziwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”
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Na podstawie modelowania matematycznego (uzupetnienie pomiaréw) Gmine Szubin
zaliczono do gmin, na terenie ktérych wykazano obszary przekroczen dla nastepujgcych

poziomow zanieczyszczen:
— Pyt zawieszony PM 10 — stezenia 24-godzinne, klasa C ze wzgledu na zdrowie ludzi;

— Pyt zawieszony PM 2,5 — stezenie Srednie roczne, klasa C1 ze wzgledu na zdrowie

ludzi, poziom dopuszczalny 20 pg/m?;
~ Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM 10 — stezenie $rednie roczne, klasa C ze

wzgledu na zdrowie ludzi.
Na kolejnych rycinach przedstawiono lokalizacje obszaréw przekroczen na terenie

wojew6dztwa kujawsko-pomorskiego.
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Ryc. 14. Lokalizacja obszarow przekroczen stezen 24-godzmnych pytu zawieszonego
PM 10 na terenie wojewédztwa
Zrédio: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewédziwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”
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Zrédio: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewédztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”
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Ryc. 16. Lokalizacja obszaréw przekroczer’z stezenia $redniego rocznego 1 ng/m®

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM 10

Zrédio: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewddziwie kujawsko-pomorskim za rok 2015”
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Wiekszos¢ stacji pomiarowych wykazywala znacznie wyzsze stezenia pylu
zawieszonego PM 10 w sezonie grzewczym. Najwyzsze stezenia wystepowaty w styczniu,
lutym oraz listopadzie i grudniu, w dniach, ktére charakteryzowaty sie niskimi temperaturami,
brakiem wiatru oraz inwersjg termiczna. Przyczyng wysokich stezen byla giéwnie emisja
zanieczyszczen z proceséw spalania paliw do celéw grzewczych — przede wszystkim tzw.
LNiska emisja” z sektora komunalno-bytowego (lokaine kottownie z emitorami ponizej 40 m
i ogrzewanie indywidualne).

Najwiekszym problemem w skali wojewoédztwa kujawsko-pomorskiego pozostaje
wysoki poziom zanieczyszczenia powietrza pylem zawieszonym, zarébwno PM 10, jak
i PM 2,5 oraz benzo(a)pirenem. Gidwng przyczyng wystepowania przekroczen w okresie
zimowym jest emisja z systeméw indywidualnego ogrzewania budynkéw i utrudnione
warunki rozprzestrzeniania zanieczyszczen (szczegblnie w zagiebieniach terenu). Inne
przyczyny wystepowania przekroczert to m.in. emisja zanieczyszczen z transportu
drogowego oraz niezorgaizowana emisja pyiu z drég i terenéw przemystowych.

Poziom zanieczyszczenia powietrza wynika bezposrednio z emisji zanieczyszczen do
powietrza oraz warunkéw meteorologicznych. Ocenia sie, 2ze najwiekszy, potwierdzony
badaniami, negatywny wplyw na jako$¢ powietrza ma emisja z obiektéw zaliczanych do
sektora komunalno-bytowego: lokalnych kottowni i palenisk domowych, wyposazonych
w niskie emitory, zlokalizowanych czesto w centralnych, gesto zabudowanych obszarach
miast, a takze emisja zwigzana z ruchem samochodowym.

Vil. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Gmina realizuje | organizuje zaopatrzenie w cieplo, energie elekiryczng i paliwa
gazowe na swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku
2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne
wlgczenie sie wladz regionalnych w realizacje jej celéw. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami
ogromne wyzwania, w fym m.in. w zakresie sprostania wymogom Srodowiskowym czy
wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie
energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkdédw powodzenia realizacji polityki
energetycznej panstwa.

Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami
polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinno byé:

— poprawa efektywnosci energetycznej poprzez dazenie do  utrzymania
zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujgcego
bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

— rozwdj wykorzystania odnawialnych 2rédet energii poprzez dazenie do wzrostu
udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii,

— ograniczenie oddziatywania energetyki na $rodowisko poprzez ograniczenie emisji
CO,, SO,, NO, oraz pytéw zawieszonych oraz zmiane struktury wytwarzania energii
w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspétzalezne.
Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
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przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenistwa energetycznego, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty
przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych 2zroédet energii. Realizujgc dziatania zgodnie
z tymi kierunkami polityka energetyczna gminy bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa
energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

71. CIEPLO

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto w kazdym rozwazanym wariancie
przyjeto zatozenie rozwoju spoteczno-gospodarczego analizowanej jednostki. Na podstawie
tendencji zmian powierzchni mieszkalnej nieruchomos$ci oraz liczby zarejestrowanych
podmiotéw gospodarczych zatozono przyrost do 2031 r. powierzchni mieszkalnej o 25 % (do
okoto 700 000 m?) oraz liczby zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych o 40 % (do okofo
2 500).

Stan obecny
taczne obecne (stan na 31.12.2015 r.) zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy

Szubin wynosi okoto:
— 182 873 MWh energii koncowej (w tym gospodarstwa domowe — 142 926 MWh oraz
podmioty gospodarcze — 39 947 MWhy);
- 153 618 MWh energii pierwotnej (w tym gospodarstwa domowe — 108 897 MWh oraz
podmioty gospodarcze — 44 721 MWh);
t.gczna emisja zanieczyszczen (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku
zuzycia energii pierwotnej przez gospodarsiwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wynosi okoio 41 326 Mg.

Wariant Q: brak zmian
W rozpatrywanym wariancie zmiana zapotrzebowania na ciepfo oraz fgczna emisja
zanieczyszczen w 2031 r. na terenie Gminy Szubin wynika jedynie z przyrostu powierzchni
mieszkaniowej (0 25 %) oraz liczby podmiotéw gospodarczych (o 40%). Utrzymano
natomiast aktuaing strukture paliwowa oraz nie zaktadano przeprowadzania nowych
inwestycji  (termomodernizacji obiektow budowlanych, modernizacji infrastruktury
cieplowniczej). Zuzycie ciepta sieciowego przyjeto jak w roku 2015 r. (zatozono brak rozwoju
sieci cieptowniczej).
taczne zapotrzebowanie na cieplo w analizowanym wariancie na terenie Gminy
Szubin wynosi okoio:
— 234 583 MWh energii koiicowej;
— 197 979 MWh energii pierwotnej;
taczna emisja zanieczyszczeh (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO, NO,) w wyniku
zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 52 479 Mg.
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Wariant 1: wzrost udzialu ciepla sieciowego w bilansie energetycznym gminy + kogeneracja
W rozpatrywanym wariancie w proghozowaniu zapotrzebowania na ciepto na terenie
Gminy Szubin w 2031 r. przyjeto nastepujace zatozenia:

— Roczny przyrost zuzycia ciepta sieciowego w zwigzku z przylgczaniem nowych
odbiorcéw — 375 GJ (ekwiwalent 5 budynkéw jednorodzinnych o rocznym zuzyciu
wegla na poziomie 3 Mg),;

-~ Catkowita produkcja ciepla sieciowego w wysokosprawnej kogeneracji (jako paliwo
stosowany gaz ziemny);
taczne zapotrzebowanie na cieplo w analizowanym wariancie na terenie Gminy

Szubin wynaosi okoto:

— 234 583 MWh energii koricowej;

- 191 493 MWh energii pierwotnej;
tgczna emisja zanieczyszczen (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku

zuzycia energii pierwotnej przez gospodarsiwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 48 665 Mg.

Wariant 2; wzrost udziatu ciepfa sieciowego w bilansie energefycznym gminy + kogeneracja
+ termomodemizacija

W rozpatrywanym wariancie w prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto na terenie
Gminy Szubin w 2031 r. przyjeto nastepujgce zatozenia:

— Roczny przyrost zuzycia ciepta sieciowego w zwigzku z przylgczaniem nowych
odbiorcéw — 375 GJ;

— Catkowita produkcja ciepla sieciowego w wysokosprawnej kogeneracji (jako paliwo
stosowany gaz ziemny);

— Roczne ograniczenie zuzycia energii konicowej w wyniku docieplania obiektéw
budowalnych — 937,5 GJ (ekwiwalent 50 budynkéw jednorodzinnych o zuzyciu ciepta
do ogrzewania na poziomie 75 GJ; w wyniku termomodernizacji zostanie ograniczone
zuzycie ciepta 0 25 % - 50 bud. x 76 GJ x 25% = 937,5 GJ)
taczne zapotrzebowanie na ciepto w analizowanym wariancie na terenie Gminy

Szubin wynosi okoto:

— 230677 MWh energii koricowej;

- 186 806 MWh energii pierwotnej;
tgczna emisja zanieczyszczen (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO,, NO,) w wyniku

zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 47 929 Mg.

Wariant 3: wzrost udziatu ciepfa sieciowego w bilansie energetycznym gminy + kogeneracja
+ termomodernizacja + wymiana kotidw
W rozpatrywanym wariancie w prognozowaniu zapofrzebowania na ciepto na terenie
Gminy Szubin w 2031 r. przyjeto nastepujgce zatozenia:
— Roczny przyrost zuzycia ciepta sieciowego w zwigzku z przylgczaniem nowych
odbiorcéw — 375 GJ;
— Calkowita produkcja ciepta sieciowego w wysokosprawnej kogeneracji (jako paliwo
stosowany gaz ziemny),
— Roczne ograniczenie zuzycia energii koncowej w wyniku docieplania obiektéw
budowalnych — 937,5 GJ;
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— Roczne ograniczenie zuzycia energii konicowej w wyniku wymiany przestarzatego
zasypowego kotta weglowego na nowoczesny kociot retortowy — 375 GJ (zatozono, iz
rocznie wymienianych bedzie 25 kottdéw; ograniczenie zuzycia opatu w wyniku
wymiany kotta — 20 %);
taczne zapotrzebowanie na cieplo w analizowanym wariancie na terenie Gminy

Szubin wynosi okoto:

— 229 115 MWh energii koricowej;

— 185 087 MWh energii pierwotnej;
taczna emisja zanieczyszczen (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO, NO,) w wyniku

zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 47 332 Mg.

Wariant 4: wzrost udziatu ciepfa sieciowego w bilansie energetycznym gminy + kogeneracia
+ termomodernizacja + wymiana kottow + kolektory stoneczne

W rozpatrywanym wariancie w prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto na terenie
Gminy Szubin w 2031 r. przyjeto nastepujgce zatozenia:

—~ Roczny przyrost zuzycia ciepta sieciowego w zwigzku z przytgczaniem nowych
odbiorcéw — 375 GJ;

— Catkowita produkcja ciepta sieciowego w wysokosprawnej kogeneracji (jako paliwo
stosowany gaz ziemny);

- Roczne ograniczenie zuzycia energii koricowej w wyniku docieplania obiektow
budowalnych — 937,5 GJ;

-~ Roczne ograniczenie zuzycia energii koricowej w wyniku wymiany przestarzatego
zasypowego kotta weglowego na nowoczesny kociot retortowy ~ 375 GJ;

— Roczny uzysk energii z oze z nowych kolektoréw stonecznych — 140 GJ (zatozono, iz
rocznie w 20 budynkach jednorodzinnych montowane bedg kolektory stoneczne do
wspomagania produkcji c.w.u.; roczne zapotrzebowanie na c.w.u. przyjeto na
poziomie 10 GJ/bud.; pokrycie zapotrzebowania c.w.u. z kolektoréw przyjeto na
poziomie 70 %).
taczne zapotrzebowanie na ciepto w analizowanym wariancie na terenie Gminy

Szubin wynosi okolo:
— 228 532 MWh energii koricowej;
— 184 446 MWh energii pierwotnej;
taczna emisja zanieczyszczen (CO,, PM 10, PM 2,5, B(a)P, SO, NO,) w wyniku
zuzycia energii pierwotnej przez gospodarstwa domowe oraz podmioty gospodarcze na
terenie Gminy Szubin wyniesie w analizowanym wariancie okoto 47 109 Mg.

Na kolejnym wykresie zobrazowano poréwnanie efektéw ekologicznych uzyskanych
w wyniku realizacji poszczeg6inych wariantéw rozwojowych zaopatrzenia w ciepto na terenie
Gminy Szubin do 2031 r.
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Wykres 44. Poréwnanie efektéw realizacji analizowanych wariantéw
Zrédio: opracowanie wiasne
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7.2. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Na podstawie prognozy przewidywanego przyrostu powierzchni mieszkainej,
sporzadzono kalkulacje w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2016 -
2031 odbiorcow funkcjonujgcych na terenie analizowanej jednostki.

Wzrost zapotrzebowania na energie elekiryczng spowodowany bedzie gtéwnie
prognozowanym przyrostem liczby mieszkancéw gminy. Zalozono, ze wazrost
zapotrzebowania na energie spowodowany wiekszym wykorzystaniem sprzetéw
elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie zréwnowazony poprzez coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce
koszty energii elektrycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii i stosowanie
energooszczednych rozwigzan w gospodarstwach domowych.

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane
zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie Gminy Szubin.

Tabela 77. Prognozowane zapotrzebowania na

energie elektryczng
Rok Zapotrzebowanie na energie
elektryczng [MWh]
2016 6 859
2017 6 966
2018 7074
2019 7181
2020 7289
2021 7 397
2022 7 504
2023 7612
2024 7719
2025 7 827
2026 7935
2027 8042
2028 8 150
2029 8 257
2030 8 365
2031 8473

Zrédfto: opracowanie wiasne
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Wykres 45. Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng (MWh)
Zrédfo: opracowanie wiasne

7.3. GAZZIEMNY

Na obszarze miejscowosci Kowalewo i Zamos$¢ projektowane sg gazociggi sredniego
cisnienia, ktore stanowi¢ bedg zrodta zasilania dla zabudowy mieszkaniowej i przemystowe;j.
Ponadto w przypadku pozyskania $rodkéw unijnych na dofinansowanie projektu pn.
,Gazyfikacja powiatéw bydgoskiego i nakielskiego” zgazyfikowane zostang obiekty na
obszarze miejscowosci Rynarzewa oraz Szkogiji.

Wedlug danych Poiskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.0. w ramach powyzszych
inwestycji przewiduje sie przytgczy¢ do sieci gazowej co najmniej 380 odbiorcéw. Realizacja
niniejszego projektu przewidywana jest w latach 2018-2023.

Wykorzystujgc dane dotyczace liczby gospodarstw domowych odbierajgcych gaz
ziemny oraz dane dotyczace wielkosci zuzycia gazu ziemnego (1 142 m*/gospodarstwo)
wynika, iz po przylaczeniu do sieci 380 odbiorcéw zuzycie gazu wzrosnie o okofo
433 960 m°.

VIil. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

8.1. TERMOMODERNIZACJA OBIEKTOW

Powszechnie przyjmuje sie, ze termomodernizacja to dziatanie majgce na celu
zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku.
Dzialania skiadajgce sie na ten proces dotyczg wszelkich usprawnien w zakresie
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wytwarzania, przesytania, wykorzystania i zmniejszania zuzycia energii. W ich skiad
wchodzg:

-~ ociepienie dachu/stropodachu

~ ocieplenie scian,

- wymiana lub remont okien,

- modernizacja lub wymiana systemu grzewczego w budynku,

—- unowoczes$nienie systemu wentylacji,

- usprawnienie systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowej,

Oproécz czynnikdéw wplywajgcych na straty ciepta na ktére mamy ograniczony wplyw
jak potozenie geograficzne i usytuowanie, nie bez znaczenia pozostajg inne, takie jak
powierzchnia zewnetrzna (im bardziej bryta domu jest skupiona, tym mniejsze sg straty
ciepta), zastosowanie wykuszy i balkonéw (stanowia mostki energetyczne) oraz
wyKorzystane materiaty budowlane. W budynkach jednorodzinnych przez okna i drzwi straty
ciepta wynoszg okoto 10 — 25 % og6inych strat ciepta, podobnie przez wentylacje, natomiast
przez dach okoto 25 — 30 %. Najwieksze straty ciepta sg zwigzane z przegrodami
zewnetrznymi i w skrajnych przypadkach wynosi¢ moga do 35 % strat ciepta z catego domu.
Dlatego niezmiernie istotne z punktu widzenia kosztéw eksploatacji budynku jest prawidtowe
dobranie materiatéw budowlanych na przegrody zewnetrzne.

Inng wazng przyczyng strat ciepta, przektadajgcych sie na zuzycie paliw i energii, jest
niska sprawno$¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci
zrédta ciepta, czyli kotta, ale takze ze zlego stanu technicznego wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania. Zly stan techniczny instalacji c.o. wynika przede wszystkim z jej
rozregulowania, braku lub niedoktadnego zaizolowania rur oraz zwezen w przeplywie
czynnika grzewczego w rurach i grzejnikach spowodowane odkiadaniem sie osadow statych.
Wysokie zuzycie energii cieplnej wynika réwniez z braku mozliwosci tatwe] regulacji
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych
(automatyka kotta) i potrzeb ciepinych w poszczegdinych pomieszczeniach (zawory
termostatyczne).

Na kolejnej rycinie przedstawiono procentowy udziat strat ciepta z budynku oraz
przyktadowe standardowe dziatania termomodernizacyjne poszczegdlnych elementéw
obiektu.
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TERMOMODERNIZACJA
obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
i przygotowania cieplej wody uzytkowej
T
INSTALACJA GRZEWCZA ! SCIANY

mx hkwidacja sieci odpowielrzajaon)
= uszezelnienie
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= zawdry podpionowe
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NG T S

ey
\

WEZEL CIEPLNY
= wymiana urzadzen

m ocieplenie 8 - 12 cm izolacji I
= automatyka pogodowa l

™ ocieplenie 12 - 20 cm izolaci

DACH LUB STROPODACH
m odeplenie 16 - 30 cm izojaci
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m uszczeinienie okien

m wymiana okien

m nawiewnki powietrza

INSTALACJA CIEPLEJ WODY
= ficzniki

m ukiad przygolowywawezy

W aparatura wodooszezedna

. Ryc. 17. Termomodernizacja budynku
Zrédfo: ,Nowa misja — nizsza emisja”, Krajowe Stowarzyszenie Inicjatyw, 2014

W kolejnej tabeli przedstawiono szacunkowe efekty z realizacji poszczegdinych

dziatan termomodernizacyjnych.

Tabela 78. Przecietne efekty z realizacji poszczegélnych dziatan
termomodernizacyjnych

Rodzaj usprawnienia Oszczednosc energt
ciepinej
Woprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz urzgdzen 5-15 %
regulacyjnych
Woprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodéw,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zawordw 10-25 %
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
Woprowadzenie ekrandéw zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
Wymiana okien 5-15%
Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu, 10-25 %
. -, (s]
stropodachu — bez okien)

Zrodfo: Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
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8.1.1. Ocieplenie dachu

Termomodernizacja stropéw | dachéw to jeden z etapébw ktéry prowadzi do
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej niezbednej do ogrzewania domu. Pod warstwa
ocieplenia zawsze musi znalezé sie folia paroszczelna (jest ona zbedna tylko wowczas jezeli
stosowane sg piyty z warstwg foli aluminiowej — tworzy ona bowiem warstwe
paroizolacyjng). Folia stanowi bariere dla pary wodnej, ktéra mogtaby przenikaé
z pomieszczen mieszkalnych i kondensowaé¢ sie w warstwie izolacji. Powinna ona by¢
wiatrochronna i jednoczesnie wysokoparoprzepuszczaina (co najmniej 1 300 g/m?#/24 h,
lepiej ok. 3 000 g/m?/24 h).

Od strony pokrycia dachowego mozna rbéwniez  zastosowaé folie
niskoparoprzepuszczalne, ale woéwczas nalezy zagwarantowaé swobodny przeptyw
powietrza w przestrzeni miedzy folig a izolacjg termiczng. W przeciwnym wypadku ocieplenie
moze ulec zawilgoceniu. Prawidiowg wentylacje zapewniajg szczeliny wentylacyjne pod
okapem oraz w kalenicy lub otwory w $cianach szczytowych.

Szczeliny wentylacyjne powinny mieé wysoko$¢ ok. 2-3 cm i nalezy je zabezpieczyé
siatkami przeciw owadom. W przypadku dachow o niskim kacie nachylenia (ponizej 30°),
diugich krokwiach (ponad 10 m) lub z duzg liczbg okien potaciowych konieczne jest
zamontowanie dodatkowej wentylacji w postaci kominkéw wentylacyjnych (ich liczbe oraz
sposob rozmieszczenia powinien okreslié specjalista).

Przystepujgc do ocieplania stropodachu nalezy najpierw ustali¢ z jakim jego typem
mamy do czynienia. Istniejg bowiem dwa rodzaje stropodachéw: wentylowane {tzw. zimny
dach) oraz niewentylowane.

W przypadku stropodachu wentylowanego ocieplenie musi by¢ utozone na dolnej
warstwie (bezposrednio nad izbami mieszkalnymi). Jezeli przestrzen miedzystropowa jest
odpowiednio wysoka mozna wykona¢ ocieplenie analogicznie jak w przypadku poddasza
o charakterze niemieszkalnym. Jednak odlegto$¢ pomiedzy dwiema warstwami stropodachu
wentylowanego jest najczesciej dosyé niewielka i dostep do miejsca, w ktérym powinna by¢
utozona izolacja jest bardzo utrudniony. Stosuje sie wowczas materiat izolacyjny w postaci
granulatu (welnha mineralna, styropian, perlit) lub strzepek (wetna mineralna, celuloza). Prace
te wykonujg wyspecjalizowane ekipy, ktére przy pomocy odpowiedniego sprzetu wdmuchujg
warstwe sypkiego materiatu (okoto 15-25 em) do przestrzeni miedzystropowej.

Stropodachy niewentylowane ociepla sie od strony zewnetrznej. Jako warstwa
termoizolacyjna najczesciej stosowany jest styropian lub plyty z polistyrenu. Warstwa
ocieplenia powinna mieé¢ minimum 10 cm grubosci, chociaz specjalisci doradzajg 15-20 cm.
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego moze by¢ réwniez wykonane metodg tzw.
odwrdconego dachu. W rozwigzaniu tym warstwa hydroizolacji uktadana jest bezposrednio
na stropie. Najczesciej stanowi jg papa podkiadowa termozgrzewalna. Kolejng warstwag
dachu odwréconego sag plyty ocieplenia — styropian o duzej twardosci i zwiekszonej
odpornosci na wilgo¢. Warstwy hydro- i termoizolacji sg dociskane do podloza warstwg zwiru
rzecznego lub ptyt chodnikowych. Tego rodzaju dach mozna zazieleni¢ niskopienng
roslinnoscig (trawa, krzewy). Nalezy w tym celu doda¢ warstwe gleby. Przy ocieplaniu
omawiang metodg najwiecej probleméw pojawia sie przy ksztattowaniu brzegéw dachu.
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8.1.2. Ocieplenie $cian

Zdaniem specjalistéw ocieplanie doméw, w ktérych wspdiczynnik przenikania ciepta
U scian jest wyzszy od 1 W/(m?K) ma zdecydowane uzasadnienie ekonomiczne. Koszty
poniesione na ocieplenie domu dosy¢ szybko sie zwrécg. Wedltug norm budowlanych z lat
60. wspodiczynnik ten wynosit 1,163 W/(m3K). Na poczatku lat 80. zmniejszono go do
poziomu 0,75 W/(m?K), a na poczatku kolejnego dziesieciolecia do wartosci 0,55 W/(m?K).
0Od 1994 roku normy budowlane przewidujg U — 0,3 W/(m?K) dla $cian wielowarstwowych i U
— 0,5 W/(m?2K) dla jednowarstwowych. Sciany wiekszosci doméw, ktére powstaty w latach 80.
i wczesniej majg wspdiczynnik przenikania ciepla kilkakrotnie wyzszy od obowigzujacych
obecnie standardéw.

Do ocieplania $cian zewnetrznych uzywa sie weiny mineralnej lub styropianu.
Materialy te majg podobne wiasciwos$ci termoizolacyjne. Ponizej poréwnano najwazniejsze
parametry tych materiatéw:

1. weina mineralna:

- masa objetosciowa: 12-160 kg/m®,

-~ nasigkliwosé: bardzo wysoka,

- izolacyjnosé akustyczna: bardzo dobra,
-~ palnosé: niepalna,

- wytrzymatos$¢ na obcigzenia: $rednia,
- odpornos¢ na chemikalia: calkowita,

- elastycznos¢: duza

2. styropian:

- masa objeto$ciowa: 10-40 kg/m®,

- nasigkliwo$é: niewielka,

- izolacyjno$é akustyczna: $rednia,

- palnos¢: samogasnacy,

- wytrzymato$¢ na obcigzenia: wysoka,
- odporno$¢ na chemikalia: ograniczona,
~ elastycznos$é: mata.

Docieplenie $cian zewnetrznych budynkéw mozna przeprowadzié metodg lekko-
mokrg lub lekko-suchg. Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady wymienionych

1. Metoda lekko-mokra:

a) zalety:

- wyeliminowanie mostkéw termicznych (dzieki rozdzieleniu funkcji w przegrodzie na
warstwe noéng i izolacyjng);

- dostepnosé technologii.

b) wady:

- duza wrazliwos¢ na btedy wykonawcze (defekty wynikle 2z niewlasciwego
zastosowania technologii ujawniajg sie czesto dopiero po kilku latach, a ich usuniecie
jest skomplikowane i kosztowne);

~ uzaleznienie jej stosowania od dobrych warunkéw atmosferycznych (nie moze padac
deszcz, wia¢ silny wiatr, a temperatura powinna wynosi¢ 5-25°C; przeszkoda dla
wykonywania prac jest réwniez zbyt intensywne nastonecznienie).

2. Metoda lekko-sucha:

a) Zalety:
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- atwe wykonanie niewymagajace specjalnych umiejetnosci;

- mozliwosé ocieplenia wszystkich rodzajow $cian niezaleznie od tego, z jakiego s3
materialu i jaki jest ich stan;

- tatwa naprawa uszkodzen;

- montaz mozliwy nawet zima.

b) Wady:

- elewacja z oktadzin, ktére nie zawsze pasujg do architektury domu, albo z desek,
ktére sg drogie;

8.1.3. Wymiana okien

Aby ograniczy¢ straty ciepta, powinno sie stosowaé okna o niskich wspoétczynnikach
przenikania ciepta U, (czyli dla catego okna), mniejszych od standardowego 1,6 W/(m?K).
Wytyczne dla doméw o niskim zapotrzebowaniu na energie méwig, ze stolarka otworowa nie
moze mieé¢ U,, wyzszego niz 1,3 W/(m?K). Te wiasnie maksymalng warto$é mozna spotkaé
w wiekszosci projektéw, co jest zrozumiate, bo im stolarka cieplejsza, tym drozsza,
a w projektach najczesciej przygotowuje sie najtanszy wariant wyceny. Tymczasem
producenci oferujg okna o znacznie Kkorzystniejszych  parametrach, nawet
o U, = 0,6 W/(m*K), ktére pozwalajg na znaczne ograniczenie strat energii.

Projektanci starajg sie przy tym tak dobieraé funkcje i rozklad pomieszczen, aby
usytuowanie okien w budynku umozliwiato maksymalne wykorzystanie ciepta pochodzacego
z promieniowania stonecznego dostajgcego sie do wnetrza domu. W ten sposob czesé
nakiadéw poniesionych na zakup okien moze by¢ zrekompensowana pézniejszymi zyskami
energii zmniejszajgcymi zapotrzebowanie na prad, gaz czy olej.

Najwieksze zyski dajg te okna, w ktérych szyby maja wysoki wspoiczynnik
przepuszczalnosci energii stonecznej ,g". Im jest wyzszy, tym wiecej promieniowania dociera
do wnetrza domu.

Najmniejsze straty energii przy najwyzszych zyskach zapewniajg tak zwane okna
aktywne, czyli takie, ktérych U,, < 0,9 W/(m?K), a g = 45 %.

O parametrach cieplnych duzych okien w gtéwnej mierze decyduje szyba, to jednak
w oknach o niewielkie] powierzchni spory wplyw na U, cafego okna ma profil. Wbrew
pozorom moze on zajmowaé nawet 40 % powierzchni. Przykladowo okno z tym samym
szkleniem, ale o réznych ramach moze mieé wspdtczynnik U,, réznigcy sie nawet o kilka
dziesigtych. Te zaleznos¢ najlepiej mozna wykorzystaé w oknach plastikowych, ktére majg
wieksze od okien drewnianych mozliwosci poprawy wspdiczynnika Us — mozna zwiekszyc
w nich liczbe komoér, zastosowaé¢ dodatkowe wypetnienia termoizolacyjne, cieplejsze
wzmocnienia lub wrecz je wyeliminowac¢ dzieki nowoczesnej konstrukcji na bazie tworzyw
kompozytowych.

8.1.4. Modernizacja lub wymiana systemu grzewczego/zrédla ciepta

Obecnie przy modernizacji Zrédet ciepta stosowane s3g nastepujace rodzaje kottéw
lub innych uktadoéw grzewczych:
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1. Koty na paliwa stale (wegiel)

Nowoczesne kotly na paliwa stale wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy réwniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykotiowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z kiérego wegiel do paleniska podawany jest
automatycznie. Pomimo wysokiej sprawnosci w poréwnaniu ze stosowanymi wcze$niej
kottami weglowymi, niedoréwnujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekle,
oraz ograniczeniem ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kotidw przy
modernizacji Zrédet ciepta z uwagi na:

— mniejszg sprawnos¢, niz nowoczesnych kottdow gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczeh do atmosfery,

— jako$§¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg ukiadom stosowanym

w kotlowniach gazowych, olejowych i na biopaliwa.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazacé jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- braku mozliwosci poditgczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikéw oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku $rodkéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejacego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. Kotly opalane gazem ziemnym
Zaletami tych kottéw sa:
-~ wysoka sprawnosé uzytkowa
~ niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
- brak konieczno$ci zatrudnienia obstugi statej,
- mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznoéé
systemu grzewczego,
— oszczedno$é miejsca — brak magazynu paliwa,
— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,
— optata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.
Wady:
— koniecznos¢ budowy przytacza gazu,
— zalezno$é od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest
Polska Spdéika Gazownictwa.
Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowaé przy modernizacji kottowni wszedzie
tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytaczenia do sieci gazowej, a koszly wykonania przytgcza
nie sg zbyt wysokie.

3. Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem plynnym.
Zaletami tych kottow sa:
- wysoka sprawnosé,
—~ niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,
— stata gotowosé¢ do pracy i szybki rozruch,
— dowolny wybor dostawcy paliwa.
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Wady:

— konieczno$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz plynny,

~ wysoki koszt paliwa,

- optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane lekkim olejem opalowym lub gazem pltynnym nalezy stosowac przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,
lub koszty przylaczenia sa zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegitos¢, badz
konieczno$¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
agazem plynnym nalezy dokona¢ po szczegéowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.

4. Kotly opalane biopaliwami (pellet, zrebki, stoma)

Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnos¢,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjgtek — stoma),

— mozliwoéé stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé

systemu grzewczego,

— stata gotowo$¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.

Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzadzen,

- duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,

— konieczno$é budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowa¢ przy modernizaciji kottowni wszedzie tam,
gdzie nie ma mozliwoéci przytaczenia do sieci gazowej, lub koszty przytaczenia sg zbyt
wysokie ze wzgledu na znaczng odlegto$é, badz konieczno$é przebudowy istniejgcej sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokona¢ po szczegétowej analizie kosztéw inwestycji
oraz pézniejszych kosztow eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych
producentow.

5. Kotly zasilane energia elektryczng

Zalety:

- bardzo wyscka sprawno$¢ Kottowni,

- bardzo niskie koszty inwestycyjne,

- brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

-~ mozliwosé stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢
systemu grzewczego,

Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysoka cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zalezno$¢ od dostawcy energii elektrycznej.
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8.1.5. Modernizacja systemu wentylacji

Nowoczesne budownictwo wymaga ograniczenia strat ciepta na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego i statej wysokiej jakoSci powietrza wewnetrznego. W takim
przypadku tradycyjna wentylacja grawitacyjna, ktorej dziatanie uzaleznione jest od warunkow
atmosferycznych, jest niewystarczajgca. Nalezy zastosowaé wentylacje mechaniczng
z odzyskiem ciepta, ki6ra zadba o prawidiowa, normowa wymiane powietrzng.

Skutkami niedostatecznej wymiany powietrza w budynku moze byé¢:

- wzrost wilgotnosci (parowanie szyb, ryzyko rozwoju plesni i grzybéw),

- zwiekszenie stezenia zanieczyszczen, np. CO,,

- pogorszenie jakosci mikroklimatu wewnetrznego co wplywa na samopoczucie
i zdrowie uzytkownikow,

- niekorzystny wpltyw na dziatanie urzadzen (piece gazowe, kominki).

Wydajnos$¢ wentylacji mechanicznej, w przeciwienstwie do grawitacyjnej moze by¢
regulowana za pomocg inteligentnego systemu sterowania. Pozwala to na precyzyjne
dopasowanie wydajnosci wentylacji do funkcji pomieszczenia, liczby 0s6b, czy czasu.

Do regulowania w sposo6b automatyczny wydajnosci wentylacji mozna zastosowaé:

- czujniki wilgotnosci wzglednej — przyktadowo wentylacja w pralniach czy tazienkach
moze dziataC z mniejszg wydajnoscig, kitéra bedzie sie zwieksza¢ wraz ze wzrostem
wilgotnosci wzglednej powietrza, utrzymujgc w ten sposob komfort uzytkowy przy
minimalnych kosztach,

- czujniki CO, - dobrym przyktadem zastosowania czujnikéw sg jadalnie, gdzie
pozwalajg wykry¢ wzrost stezenia wraz ze wzrostem liczby uzytkownikéw w czasie
positku, automatycznie zwiekszajac intensywnos$¢ wentylacji. Czujnikéw tych mozna
tez z powodzeniem uzywac w salach konferencyjnych, lekcyjnych, czy wyktadowych
i dostosowywaé automatycznie wydajnosé wentylacji do aktuainych potrzeb co
zmniejsza zuzycie energii.

Dobrym rozwigzaniem jest automatyczne ograniczanie wydajnosci wentylacji po
opuszczeniu budynku przez pracownikéw (na przykfad w nocy) i zwiekszenie wydajnosci
wraz z powrotem pracownikéw. Ponadto system wentylacji moze petnié funkcje alarmowe
informujgc nas o wykryciu duzego stezenia szkodliwych substanciji, czadu czy dwutlenku
wegla w powietrzu.

8.1.6. Modernizacja systemu przygotowywania c.w.u.

Przygotowanie cieplej wody charakieryzuje sie nierbwnomiernym w czasie
zapotrzebowaniem na energie do jej podgrzania. Dlatego wybér jednego z dwoéch
zasadniczych systeméw podgrzewania — pojemnosciowego badz przeplywowego — nalezy
poprzedzi¢ doktadng analiza. Chodzi o wielkos¢ poboru wody, a takze mozliwosci
energetyczne Zrédia ciepla, =zwyczaje mieszkancow oraz koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne.

Nowoczesne urzadzenia podgrzewajace i wspéipracujgce z nimi uktady sterujgce,
umozliwiajg komfortowe korzystanie z cieptej wody niemal w kazdych warunkach
uzytkowania, a wigc utrzymywanie odpowiedniej i stabilnej temperatury oraz intensywnego
strumienia wyptywu. Oba te parametry sg $cisle ze sobg powigzane i decydujg o wymaganej
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wydajnosci Zzrédta ciepta. Temperatura cieptej wody uzytkowej okres$lana jest najczesciej na
dwoéch poziomach — do celow higienicznych (natryski, umywalki, wanny) przyjmuje sie¢ 40-
45°C, natomiast do celéw gospodarczych (zlewozmywaki) 55-60°C.

Wystarczajgce natezenie wyplywu z wigkszosci pojedynczych baterii wynosi od
5 l/min. (przy umywalkach) do 10 l/min. (przy wannach i natryskach). Jedynie niektére
urzgdzenia, np. wielostrumieniowe panele natryskowe, wymagajg przepltywu na poziomie
20 I/min. Swobodne korzystanie z cieptej wody jest mozliwe, gdy jej strumien ma natezenie:

- dla umywalki — 3 /min (moc grzewcza 5,7 kW),
- dla prysznica — 6 I/min (moc grzewcza 11,5 kW),
- dla wanny — co najmniej 10 I/min (moc grzewcza 19 kW).

W chwili obecnej najbardziej energooszczednymi Zrédtami przygotowywania cieptej
wody uzytkowej sg kolektory stoneczne oraz pompy ciepta.

Zaletg pompy ciepta typu powietrze/woda do cieptej wody uzytkowej jest niewatpliwie
cena. Urzadzenie to jest znacznie tansze od zestawu solarnego przeznaczonego do cieptlej
wody uzytkowej (cena netto pompy ciepta to okoto 5 000 zt, analogiczny zestaw solarny
kosztuje okolo 10 000 zi). Przewaga w pordéwnaniu z zestawem solarnym jest rowniez
tatwo$¢ montazu. W przypadku montazu pompy ciepta nie trzeba ingerowa¢ w strukture
dachu oraz prowadzi¢ orurowania przez catg wysoko$¢ budynku. Pompa ciepta z reguty
montowana jest przez $ciane z kottownig. Nie ma réwniez wiekszego znaczenia, przy ktorej
elewacji montowane jest urzadzenie. Kolektory stoneczne natomiast powinny byc
montowane na potudnie, co czasem jest niewykonalne.

Efektywno$¢ pracy pompy ciepta powietrze/woda uzalezniona jest tylko od
temperatury powietrza zewnetrznego. Nie ma znaczenia, czy jest zachmurzenie i czy pada
deszcz. Sprawno$é kolektoréow stonecznych uzalezniona jest za$ od iloSci promieniowania
stonecznego na nie padajgcego. Dlatego sg one bardzo wrazliwe na zachmurzenie
i wysoko$é storica nad horyzontem. Temperatura powietrza zewnetrznego réwniez ma duze
znaczenie, ze wzgledu na straty ciepta z kolektora.

Jednak kolektory stoneczne majg tez swoje przewagi nad pompami ciepta. Przede
wszystkim ich eksploatacja jest duzo tansza. Sercem pompy ciepta jest sprezarka, ktora
w urzgdzeniach tego typu pobiera okoto 1 kW energii. Jedynym elementem w zestawie
solarnym, ktory pobiera jakie$ znaczgce ilosci pradu jest obiegowa pompa solarna. Pobiera
ona okoto 0,06 kW.

Zestawy solarne sg réwniez duzo latwiejsze i tansze przy poézniejszej obstudze
serwisowej. W kolektorze stonecznym po prostu nie ma si¢ co zepsué. Ewentualna
eliminacja ubytku czynnika roboczego (roztwér glikolu) z systemu solarnego nie stanowi
najmniejszego problemu. Gdy taka sytuacja zdarzy sie w pompie ciepta, jej naprawa jest
czynnoscig kosztowna, ktérg moze wykonaé tylko odpowiednio przeszkolony serwis,
wyposazony w specjalistyczne narzedzia i czynnik roboczy (np. czynnik chtodniczy R410a).

Podsumowujgc, zaréwno pompa ciepta, jak i system solarny majg swoje wady
i zalety. O tym, czy stosowane bedzie pierwsze, czy drugie rozwigzanie nalezy zawsze
rozstrzyga¢ indywidualnie, biorgc pod uwage specyfike architektury domu, jego
umiejscowienia i mozliwosci zastosowania systemu solarnego lub pompy ciepta.

Gdy budynek jest zacieniony przez wysokie drzewa lub nie mamy mozliwosci
poprawnego montazu kolektoréw (na odpowiednig strone Swiata, pod odpowiednim katem
od poziomu), woéwczas nalezy stosowa¢ pompe ciepta. Gdy elementem najwazniejszym
bedg koszty eksploatacyjne wowczas przewage zyskuje system solarny.
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8.2. STOSOWANIE ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA

Zarowe zrodta $wiatta charakteryzujg sie bardzo matg sprawnoscig (6-20 Im/W).
Swietlowki osiggajg do 105Im/MW. Z kolei diody LED charakteryzujg sie najwieksza
wydajnoscig osiggajac do 200 Im/W. Dia poréwnania mocy tradycyinej 60 W zarowki
odpowiada 12 W sSwietldwka oraz 6 W dioda LED. Ponadto energooszczedne rozwigzania
cechuja sie znacznie dluzszg Zywotnoscia.

Ze wzgledu na stabg wydajno$é odchodzi sie od stosowania tradycyjnych zardéwek.
Znacznie lepszym rozwigzaniem sg $wietldwki i diody LED. Przyszloscig oswietlenia beda
diody LED. Sa bezpieczniejszym produktem (w przeciwienstwie do $wietlowek nie zawieraja
rteci) i charakteryzujg sie bardzo krétkim czasem reakcji (Swietlowki potrzebujg okoto minuty
do osiggniecia peinej mocy). Ponadto diody LED sg odporne na wibracje i wahanie
temperatur. Do wad diod nalezy zaliczyé wyzsza cene i w zwigzku z tym dluzszy okres
zwrotu inwestycji. Wadg moze by¢ réwniez sposéb emitowania Swiatta. Poszczeg6lne Zrédia
Swiatla roznig sie zywotnoscia. Przewidywany czas pracy tradycyjnej zaréwki to 1 000 h,
Swietlowki ok. 8 000 h natomiast w przypadku diod LED 20 000 h. Zakiadajgc $rednie
dziatanie na poziomie 7 h dziennie daje to odpowiednio: 0,4, 3,2 oraz 8 lat. Oczywiscie
istniejg bardziej wydajne odmiany S$wietldwek (do 20 000 h) i diod LED (do 100 000 h)
nowych generacji. Nalezy jednak pamietaé, ze okres gwarancyjny to jedynie 2 lata a liczba
cykii pracy swietléwek, narazonych na czeste wlgczanie i wytgczanie jest ograniczona.

Ponizej podano najwazniejsze zasady energooszczednego uzywania $wialta (w tym
oswietlenia ulicznego):

— nalezy wytgczac zbedne Swiatlo,

— nalezy w sposdéb maksymainy wykorzystywaé Swiatlo naturalne, o ile to mozliwe,
nalezy stosowaé energooszczedne os$wietlenie w obiektach jednostek gminnych
nalezy dazy¢ do wymiany oswietlenia zarowego na energooszczedne,

- uzywaé Zrédet Swiatta o wydtuzonej zywotnosci | duzej liczbie cykli wigcz-wytacz, przy
opuszczaniu pomieszczen na krotki czas (do 5 min), w ktdrych $wieci sie swietlowka
energooszczedna nie gasic Swiatla (zbyt czeste wigczanie Swiatta skraca czas zycia
Swietléwki i innego Zrédia oraz moze powodowaé zwiekszony pobér energii przy
rozruchuy),

— Jjasne kolory pomieszczen sprawiajg, ze mniej potrzeba Swiatta (pomieszczenia
wydajg sie jasniejsze),

—~ nalezy pamieta¢ o regularnym czyszczeniu opraw oswietleniowych | Zrédet Swiatla,
poniewaz osadzajgcy sie kurz znacznie ogranicza skuteczno$é swiecenia, silne
zabrudzenia powoduja spadek skutecznosci $wiecenia nawet o 50 %,

— na ciggach komunikacyjnych nalezy stosowaé czujniki ruchu i obecnosci ludzi,
poniewaz Swiatto wigcza sie tylko wtedy, kiedy jest to potrzebne i automatycznie sie
wytacza,

- jezeli jest to mozliwe, nalezy dopasowywaé $wiatlo do chwilowych potrzeb, np.
uzywajgc Sciemniaczy lub opraw z kilkkoma Zrédtami,

— w oswietleniu zewnetrznym stosowaé astronomiczne regulatory o$wietlenia,
a w miare mozliwosci na dtugich obwodach - urzadzenia Sciemniajace, kupujac lampy
zwraca¢ uwage czy oprawy oSwietleniowe nie zasfaniajg zbytnio samych Zrédet
Swiatta (ciemne szklo, kierunek swiatta),
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— w projektowaniu nowego o$wietlenia wewnetrznego jak i zewnetrznego zwracaé
uwage na doboér jego parametrow do wielkosci powierzchni oswietlanej,
obowigzujgcej dla tej powierzchni normy, réwnomiernosci jej o$wietlenia oraz
kierunkéw rozsytu swiatta.

8.3. ENERGOOSZCZEDNE URZADZENIA BIUROWE

Sprzet biurowy spetniajgcy wymogi klasy Energy Star, o wysokiej klasie efektywnosci
energetycznej (klasa A) pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna.
Jednak sam zakup energooszczednych urzadzern to potowa drogi do niskich rachunkéw.

Druga potowa jest wiasciwy sposéb ich uzytkowania. Jezeli urzagdzenie ma tryb
oszczedzania energii, nalezy go wigczyé. W przypadku krétkich przerw w pracy nalezy
przetgczyC urzgdzenie na tryb stand-by, czyli w stan czuwania. Nalezy jednak pamietaé, ze
w trybie tym, cho¢ urzadzenie nie jest uzywane, nadal pracuje i zuzywa energie, dlatego przy
diuzszych przerwach zaleca sie catkowite wylaczanie urzadzen. Najlepiej poprzez catkowite
odtgczenie od sieci — warto wéwczas wykorzystaé listwy zasilajgce, ktére pozwalajg na
odtgczenie kilku urzgdzen jednocze$nie. Warto wytgcza¢ wszelkie fadowarki i listwy, gdy sg
nieuzywane, poniewaz zuzywajg one energie, nawet bez podpietych do nich urzadzen.
Zmniejszenie zuzycia energii przez komputery i laptopy jest mozliwe dzieki ich
odpowiedniemu uzytkowaniu:

- korzystanie z  funkcji zarzadzania energia  komputera  (samoczynne
wylgczanie/przej$cie w stan uspienia po uplywie ustalonego czasu),

- wylgczanie urzadzenia (réwniez listwe zasilajgca) na noc i weekendy,

- podczas krétkich przerw przetaczanie komputera w stan czuwania,

- korzystanie z bardziej energooszczednych monitoréw.

Zmniejszenie zuzycia energii przez drukarki i kopiarki jest mozliwe dzieki
wprowadzeniu nastepujgcych zasad:

- nie drukowanie materiatébw bez potrzeby — wprowadzanie poprawki na ekranie
monitora, w razie koniecznosci wydrukowania materialu do korekty uzywanie
~wydruku prébnego”,

- wigczanie drukarki tylko wtedy, gdy chcemy z niej skorzystac,

- uruchamianie kserokopiarki po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci materiatéw do
kopiowania,

- na noc i weekendy wytgczanie urzadzenia z zasilania.

Nalezy pamietaé, ze niektére urzadzenia wraz z eksploatacjg tracg po pewnym
czasie wydajnos¢ i zuzywajg wiecej energii elektrycznej, dlatego w niektorych przypadkach
cykliczna wymiana sprzetu uzasadniona jest z punkiu widzenia energooszczednosci
i ekonomii.
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8.4. 0OSZCZEDZANIE ENERGII W PRZEMYSLE
8.4.1. Metody oszczedzania energii w wentylatorach i dmuchawach

Stosowanie zespotowej pracy wentylatoréow: uktadu szeregowego - ten sam strumien
gazu przeptywa przez dwa wentylatory i ich spietrzenia sumujg sie; uktadu réwnolegtego -
dwa wentylatory dostarczajg dwa rézne strumienie czynnika do wspéinej sieci. Dodatkowo
oszczedno$é energii mozna uzyskaé poprzez zmniejszenie zewnetrznej Srednicy wirnika lub
jego wymiane lub poprzez wymiane catego wyeksploatowanego wentylatora.

8.4.2. Metody oszczedzania energii w sprezarkach

Sprezone powietrze to jeden z najbardziej rozpowszechnionych w przemysle
no$nikéw energii. Pobiera ok. 10 - 20 % energii elektrycznej zuzywanej w zaktadzie. Srednio
20 - 25 % tego zuzycia to straty wynikajace z nieszczelnoSci w rozleglych, starszych
instalacjach. Giéwnymi metodami oszczedzania energii w instalacji sprezonego powietrza
sg:

- odpowiednia identyfikacja zapotrzebowania w sprezone powietrze i odpowiedni dobor
sprezarki,

- odpowiedni dobér cisnienia roboczego,

- zmiana predkosci obrotowej,

- zapobieganie nieszczelnosciom i stratom przesyiu,

- zastosowanie urzadzen odbiorczych,

- stosowanie energooszczednych dysz,

- centralna kontrola i monitorowanie,

- odpowiednia eksploatacja,

- odpowiednio wykwalifikowana kadra.

8.4.3. Metody oszczedzania energii w pompach

Eksploatowane obecnie na $wiecie uklady pompowe zuzywajg okolo 20 %
wytwarzanej energii elektrycznej, 25-50 % tej energii wykorzystywane jest w przemystowych
instalacjach pompowych. Szacuje sie, iz 30-50 % energii elekirycznej mozna zaoszczedzié
poprzez wprowadzenie zmian energooszczednych w istniejgcych uktadach pompowych.
Ponizej przedstawiono praktyczne metody oszczedzania energii w pompach:

- dokiadne dobranie wydajnosci i wysokosci podnoszenia pompy do ukfadu, w ktérym
ma pracowac,

- przy zakupie wybieranie urzadzenia o najwyzszej sprawnosci,

-~ uzywanie napedéw zmienno obrotowych - unikanie strat dlawieniowych i upustowych,

- ograniczenie zbednej wydajnosci - zamiast jednej duzej pompy kilka mniejszych
pomp,

- zmniejszenie $rednicy wirnika,

- odpowiednia eksploatacja i konserwacja urzadzen.
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8.4.4. Metody oszczedzania energii w gazowych i olejowych kotlach
przemystowych

Kotly, powszechnie uzywane w przemysle do wytwarzania pary i goracej wody,
w skali catej gospodarki zuzywajg ogromne ilosci energii w postaci paliw. Wiasciwe
wyposazenie oraz odpowiednia eksploatacja pozwalajg na uzyskanie w istniejgcych
kottowniach znacznych oszczedno$ci energii. Ponizej podano przyktadowe metody
energooszczednosci przy eksploatacji kottow przemystowych:
- wykorzystanie ciepta spalin do podgrzewania wody zasilajgcej (ekonomizery),
- wykorzystanie ciepta odpadowego do podgrzania powietrza do spalania,
- ograniczenie wspéiczynnika nadmiaru powietrza,
~ ograniczenie strat ciepta z powierzchni kotta (odpowiednia izolacja termiczna),
- zmniejszenie strat spowodowanymi kamieniem kotlowym - wiasciwe przygotowanie
wody zasilajgcej,
- ograniczenie strat spowodowanych nalotem sadzy - zapobieganie niecatkowitemu
i niezupetnemu spalaniu,
- zastosowanie napedéw o regulowanej predkosci obrotowej do wentylatoréw i pomp,
- unikanie pracy Kotta, w warunkach matego obcigzenia (korzystna jest praca
minimalnej liczby kottéw wystarczajgcej do pokrycia zapotrzebowania),
- wilasciwa obstuga i utrzymanie kotta w dobrym stanie technicznym,
- zapewnienie sprawnosci przyrzadéw pomiarowych i wyposazenia kottowni.

8.5. MODERNIZACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH

Obnizenie przesylowych strat ciepta mozna uzyskaé poprzez stosowanie rur
o optymalnej Srednicy i grubosci izolacji, a takze obnizanie temperatury zasilania i powrotu
do sieci. Ponizej podano przykiadowe dziatania diugookresowe, $redniookresowe
i krétkookresowe stuzgce ograniczeniu strat energii w sieciach cieptowniczych:
1. Przykiadowe dziatania diugookresowe:
- systematyczne obnizanie temperatury zasilania sieci,
- wymiana rurociggdw na nowe o optymalnej srednicy,
- montowanie nowych weztéw ciepinych na parametry, kiére zostang osiggniete za
kilka lat,
- systematyczna wymiana najstabszych weziéw.
2. Dziatania sredniookresowe:
- usuwanie najstabszych punktéw w sieci, np. odcinkéw rur zbyt diawigcych przepiyw,
odcinkow sieci o bardzo duzych stratach ciepinych,
- modernizacja pompowni (w szczeg6inosci uktaddw regulacyjnych),
~ wstawienie pompowni na gafezi sieci,
- zréznicowanie ci$nien zasilania dla poszczegdlnych gatezi sieci,
- modernizacja najstabszych weziéw.
3. Dziatania krotkookresowe:
- okreslenie aktuainej na sezon optymalnej tabeli regulacyjne;j,
- okreslanie warunkéw technicznych przytgcza dla nowych odbiorcéw ciepta,
- regulacja sieci uwzgledniajgca wykonane remonty i przytaczenia nowych odbiorcéw,
- regulacja najstabszych weziow.
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IX. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY
Z DNIA 20 MAJA 2016 R. O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego
urzadzenia, obiektu lub instalacji do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos$é
energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen i technologii zastosowanych w procesach
wytwarzania, przesylania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla zmniejszenia zuzycia
energii jest jej oszczedzanie, kitbre polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do potrzeb.
Poszczegobine ustawy wymieniajg elementy, kiore stanowig srodki poprawy efektywnosci.

Ustawa z dnia 20.05.2016 r o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831)
nakfada na jednostki sektora publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze
Srodkow efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy rozumie¢, zgodnie
z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie -efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacij;

3) wymiana eksploatowanego urzagdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacija;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712
ze zm.);

5) wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o kiérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzgdzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
z 22.12.2009, str. 1, z pézZn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzgdzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa nakiada obowigzek informowania spoleczenstwa za pomocg zwyczajowych
zasad informacji o przedsiewzietych $rodkach sluzacych poprawie efektywnosci
energetycznej.

Ponadto istnieje mozliwodé starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj
$wiadectwa potwierdzajacego zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji
inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej) , ktéry mozna uzyskaé realizujac
zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy.

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;

3) modernizacja lub wymiana:

a) oswietlenia,

b) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub

w procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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c) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6
i7 ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow,
d) modernizacja lub wymiana urzgdzen przeznaczonych do uzytku domowego;
4) odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie strat:
a) zwigzanych z poborem energii biernej,
b) sieciowych zwigzanych z przesylaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub
gazu ziemnego,
¢) na transformacji,
d) w sieciach cieptowniczych,
e) zwigzanych =z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub
informatycznych;

6) stosowanie, do ogrzewania Ilub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej
w instalacjach odnawialnego Zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej
kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.
U. 2014, poz. 712 ze zm.) okre$la nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynkéw, w tym
przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

1) ocieplenie $cian, stropéw, fundamentow, stropodachéw lub dachow;

2) modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen
w budynkach na efektywne energetycznie;

3) montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

4) izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji
ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;

5) likwidacja liniowych i punktowych mostkéw ciepinych;

6) modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz ukfadu odzysku (rekuperacji)
ciepta.

Dla zrealizowania powyzszych celéw proponuje sie podjgé nastepujgce dziatania:

1. Audyt efektywnosci energetycznej obejmujgcy wszystkie aspekty dziatan gminy, co
pozwoli na wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze
wskazaniem mozliwoSci uzyskania Swiadectw efektywnosci energetycznej (biate
certyfikaty).

2. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw gminnych poprzez dzialania
termomodernizacyjne oraz wymiane oswietlenia, a takze optymalizacja zrodet ciepta
i energii elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzglednia¢ efektywnosé
kosztowg (stosunek naktadow finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowej)
oraz wskazywac uzyskany efekt ekologiczny. Najwieksze efekty mozna uzyskaé
dopasowujgc Zrédta energii do potrzeb budynkéw (po przeprowadzonej modernizacji
Sg one z reguly przewymiarowane) oraz stosujac $rodki dodatkowe jak oswietlenie
energooszczedne czy uruchamianie czesci odwietlenia czujnikami ruchu, tam gdzie
to ma swoje racjonalne uzasadnienie.

3. Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elekirycznej. Zakup energii elektrycznej
poprzez przetarg umozliwi wybdér najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na
dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym
obnizeniu kosztow.
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Jednym z mechanizmow wplywajacych na poprawe efektywno$é zuzycia energii jest
system inteligentnych sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy
energetyczne integrujgce dziatania wszystkich uczestnikéw proceséw generacji, przesyiu,
dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii w sposéb niezawodny, bezpieczny
i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogdéw ochrony $rodowiska. System inteligentnych
sieci energetycznych:

- umozliwiajg dynamiczne zarzgdzanie sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi za
pomocg m.in. punktow pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach

i tgczach,

- zwiekszajg niezawodno$¢ i efektywnos¢ dostaw energii oraz wydajno$ci operacyjnej
sieci,

- rozszerzajg zakres pomiaréw i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzadzania
nowymi technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtéwnych elementow funkcjonowania ISE jest inteligentny system
pomiarowy pozwalajgcy na pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajgcy sie
z licznikéw energii i mediéw komunikacyjnych. Bazuje on na trzech obszarach tematycznych:

a) metrologii (zbieranie danych, przetwarzanie danych),
b) telekomunikacii i sieci komputerowych (przesytanie danych),
c) technologiach informatycznych (przetwarzanie, sktadowanie i prezentacja danych).

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegélnosci inteligentnych systemow
pomiarowych daje wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcg a odbiorcg energii
stajg sie fatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania,
a takze koszcie energii, co w efekcie ulatwi jej oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie
wskazuja, ze mozliwosé monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia energii na
poziomie od 5 % do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzgdzania popytem
i optymalizacji  wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi
oszczednosciami. Do 2020 r. operatorzy zobowigzani sg wymieni¢ liczniki u 80 % odbiorcow.

X. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
| LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

10.1. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW KOPALNYCH

Wedtug danych przekazanych przez KPEC Sp. z 0.0. moc nominalna Zrédet ciepta
zainstalowanych w Cieptowni wynosi 7,25 MW, natomiast moc zaméwiona wynosi 8,02 MW
(w 2015 1.). Wediug danych KPEC Sp. z o.0. aktualnie nie ma istniejgcych znacznych rezerw
mocy.

Z uzyskanych informacji o kotlowniach lokalnych zlokalizowanych na terenie gminy
wynika, iz nie istniejg znaczgce nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania.
Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejacych zrédet moc ciepina jest dobierana do
potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych zrédet w celu potrzeb
cieplnych innych odbiorcow.
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10.2. CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Na terenie Gminy Szubin wystepujg instalacje przemystowe, ktére sg emitorem
znaczgcych ilosci ciepta odpadowego mogacego by¢ wykorzystane na szerszg skale do
celow cieptowniczych.

Zrédlo ciepta, ktére nadawalyby sie do zagospodarowania musi posiadaé
odpowiednie parametry. Do emitoréw ciepta odpadowego posiadajgcych potencjat
energetyczny nadajgcy sie do sieci cieptowniczych mozna zaliczy¢ np. piece hutnicze czy
elektrownie (bez wiatrowych czy na plywy oceaniczne), a do wykorzystania lokalnego —~
ciepto spalin odlotowych z silnikéw spalinowych czy piecéw piekarskich.

Ciepto odpadowe powinno by¢ wykorzystywane lokalnie, lub by¢ przekazywane na
wieksze odleglosci siecig cieptowniczg. Pozostalymi Zrédiami ciepta sieciowego mogg byé
zakiady zuzywajgce duze ilosci energii ciepinej, gdyz niemal zawsze projektowane s3
z nadwyzka mocy. Koszt zwigzany z wyprodukowaniem i sprzedaza dodatkowej jednostki
energii cieplnej w zaktadach produkujacych energie na wtasne potrzeby jest znacznie nizszy
niz w specjalnie do tego celu wybudowanym Zrédle i koszt ten zwigzany jest gidwnie
z kosztem paliwa.

Cieplo odpadowe powstaje réwniez w kazdym budynku w postaci powietrza
wentylacyjnego. Z powietrza wentylacyjnego energie cieplng mozna odzyskac
w rekuperatorach, rozwigzanie to cieszy sie coraz wiekszym zastosowaniem i czesto
wykorzystywane jest w nowych budynkach, jak i starszych budynkach, w ktérych zostata
przeprowadzona termomodernizacja.

10.3. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
LOKALNYCH ZASOBOW ENERGII ODNAWIALNYCH

10.3.1. NAJPOPULARNIEJSZE MIKROINSTALACJE OZE

W dalszej czesci rozdziatu zawario krotkg charakterystyka najbardziej popularnych
instalacji oze wykorzystywanych w gospodarstwach domowych, a wiec kolektoréw
stonecznych, paneli stonecznych (fotowoltaicznych), pomp ciepta oraz kottéw do spalania
biomasy.

10.3.1.1. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne stuzg do przemiany energii promieniowania stonecznego
w ciepto (konwertery energii promieniowania stonecznego w energie cieping). Kolektory
znajdujg zastosowanie w ogrzewaniu wody uzytkowej, wspomaganiu centralnego
ogrzewania w okresach przejéciowych oraz podgrzewania basenéw kapielowych. Ze
wzgledu na najlepszy stosunek uzyskanych efektéw do nakladdédw najczestsze ich
wykorzystanie to ogrzewanie wody uzytkowe;j.
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Stosowanie kolektoréw stonecznych do wspomagania ogrzewania jest uzasadnione
w budynkach o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie i dobrze izolowanych, w ktérych
stosowane jest ogrzewanie niskotemperaturowe (np. podtogowe, $cienne). Wykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania wymaga odpowiedniej konstrukcji budynku i bardzo
starannie wyregulowanej oraz wykonanej instalacji, a takze duzych powierzchni kolektorow,
co wigZze sie z wysokimi nakiadami finansowymi,
Kolektor stoneczny jest czescig instalacji grzewczej, ktorej pozostatymi elementami
najczesciej sa:
— zasobnik magazynujgcy ciepta wode,
—~ ukiad pompujgcy ciecz,
— zawor bezpieczenstwa,
~  regulator sterujgcy praca instalacji,
— rurociggi fagczace elementy uktadu hydraulicznego,
— zasilanie energii elektrycznej dia regulatora i pompy,
— bojler gazowy/weglowy/elektryczny do podgrzewania wody do wymaganej
temperatury.
Instalacja kolektoréw stonecznych moze sie jednak znacznie rézni¢ w zaleznosci od
zastosowanych kolektoréw, jak tez od istniejgcych juz elementéw grzewczych budynku.
Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji grzewczej
z wykorzystaniem kolektoréw sfonecznych w domu jednorodzinnym.

Przewondy rurow
.,

Rulektory sloneczne

§

yw zimncj

Wymicennik clepla ;
wody

%
instalacji kolektorow  Kociol gazowy

Ryc. 18. Schemat instalacji kolektoréw sfonecznych w domu jednorodzinnym
Zrédto: www.zielonaenergia.eco.pl

Ze wzgledu na nizszg cene i prostote konstrukcji najszerzej wykorzystywanym
obecnie typem kolektoréw stonecznych sg kolektory ptaskie. Najlepiej sprawdzajg sie one

w okresie wiosennym i letnim (brak zatozenia wysokiego pokrycia c.w.u. zwlaszcza w zimie).
Natomiast kolektory prézniowe zdecydowanie lepiej sprawdzg sie w budynkach
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o ograniczonym odbiorze ciepta w okresie letnim — dla ochrony kolektoréw i instalacji przed
przegrzewami np. w budynkach biurowych, szkolnych, w domach jednorodzinnych ze
wspomaganiem centralnego ogrzewania (wyzsze pokrycie ¢.w.u. w sezonie zimowym).

W kolejnej tabeli przedstawiono poréwnanie najwazniejszych wiasciwosci kolektorow
prozniowych oraz ptaskich.

Tabela 79. Poréwnanie wiasciwosci kolektorow ptaskich i prézniowych

Cecha Kolektor plaski Kolektor prézniowy

Sprawnosé optyczna Wyzsza Nizsza

Wartosci wspofczynnikdw

przenikania ciepta Nizsze Wyzsze

Mozliwo$¢ montazu w pozycjach

. (4] . . e o
Kat montazu 25-70" (najlepiej 45-607) pionowych i poziomych
Praca latem Bardziej efektywna Mniej efektywna
Praca jesien-zima Mniej efektywna Bardziej efektywna
Mozliwo$¢ wspomagania c.o. Nie Tak
Temperatura cz.ynmka 40-50°C nawet do 60-70°C
roboczego (glikolu)
Odpornosé na trudne wawnk; Wieksza Mniejsza
pogodowe (np. gradobicie)
Latwe od$niezanie Tak Nie
Mozliwo$¢ oddania nadmiaru Tak Utrudniona (mozliwo$é
ciepta do otoczenia przegrzania)
. Konieczna naprawa calego Prostszy — zwykle wymiana
Serwis . .
urzgdzenia uszkodzonej rury
Cena Tanszy Drozszy

Zrédfo: www.poradnik.sunage.pl

W kazdym przypadku do okre$lenia potrzebnej powierzchni kolektoréw (ich ilosci)
nalezy sie odnieS¢ do zapotrzebowania uwarunkowanego iloscig oséb i przypadajgcym na
osobe zuzyciem cieptej wody uzytkowej oraz iloécig energii docierajgcej w danym rejonie do
kolektora. Zalecane jest projektowanie instalacji stonecznej (czyli przede wszystkim przyjecie
powierzchni kolektorow stonecznych), przy zatozeniu, ze powinna ona pokryé 60-70 %
zapotrzebowania rocznego na ciepta wode uzytkowg (90-100 % latem). Witasciwy dobor
systemu stonecznego wymaga przeprowadzenia stosownych obliczen. Najdoktadniejsze sg
symulacje numeryczne uwzgledniajgce warunki klimatyczne i peilne charakterystyki
elementéw instalacji. Przy projektowaniu instalacji kolektoréw stonecznych najczesciej
wykorzystuje sie nastepujgce zatozenia:

- przecigtne dzienne zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg wynosi 50 | na osobe
wody o temperaturze 45°C;

- szacunkowa wielko$¢ powierzchni kolektoréw przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m?na
osobe;

— pojemnos$¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 1001 na osobe, co odpowiada od

1,5 do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.

Koszt instalacji zalezy od zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa. Zakup samego
kolektora stonecznego stanowi zaledwie 35 do 40 % kosztéw inwestycyjnych. Mozna
przyjg¢, iz minimalny koszt wykonania instalacji dla domu uzytkowanego przez 4-osobowg
rodzing to 10 000 zt (cena uwzglednia zakup i montaz najtanszych kolektoréw pfaskich).
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Przyjmuje sie, iz catkowite naktady inwestycyjne wynosza $rednio 2 000-2 500 ztim?
powierzchni instalacji stonecznej.

Zywotnoéé prawidtowo zaprojektowane] i wykonanej instalacji kolektorow
stonecznych wynosi okoto 20 lat. W celu jak najdiuzszej eksploatacji kolektoréw niezbedne
sg rowniez systematyczne przeglady techniczne (coroczny przeglad instalacji to zazwyczaj
koszt 100-200 zk; wymiana no$nika ciepta (glikolu) to koszt rzedu 400-500 zt — Srednio raz na
5 lat).

10.3.1.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania sfonecznego w energie
elektryczng. Wytworzony w ogniwach prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) i zostaje
przeksztatcony w prad przemienny (230V). Uzyskang energie elektryczng mozna zuzywac
na biezaco, magazynowaé albo sprzedawaé - w zalezno$ci od rodzaju instalacji
fotowoltaicznej. Zestaw instalacji fotowoltaicznej, ktéry jest Zrédiem energii odnawiainej,
skiada sie z:

- paneli fotowoltaicznych - zbudowanych z ogniw fotowoltaicznych, ktére wykorzystujg
energie stoneczng do produkcji energii elekirycznej,

-~ inwertera (falownika) - zmieniajgcego prad staty na prad zmienny,

— licznikéw zuzycia i produkcji energii,

- okablowania,
— akumulatora wraz z regulatorem ladowania - w zaleznosci od tego czy jest to
instalacja niezalezna (off-grid - wyspowa) czy przylgczona do sieci

elektroenergetycznej (on-grid).

Wyprodukowang w panelach energie mozemy w cato$ci zuzywa¢ na potrzeby
wiasne, gromadzgc nadwyzki w akumulatorach lub pomingé magazyny energii, przytagczy¢
instalacje do sieci elektroenergetycznej i odsprzedawaé nadmiar wyprodukowanej
i niezuzytej energii elektrycznej. Ze wzgledu na sposéb wykorzystywana energii elektrycznej
wyprodukowanej przez zestaw paneli wyréznia sie dwa typy instalacji PV:

~ On-grid - system fotowoltaiczny zamienia pozyskiwang energie stoneczng na energie
elektryczng. Energia ta z kolei przekazywana jest bezpo$rednio do sieci
elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system fotowoltaiczny zarabiat sam na
siebie.

~ Off-grid - system fotowoltaiczny niepodigczony do  publiczne] sieci
elektroenergetycznej. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna
jest magazynowana w akumulatorach w celu jej péZniejszego wykorzystania.

Rozwigzanie to sprawdza sie w odizolowanych obszarach kraju lub wszedzie tam,

gdzie podtgczenie do sieci jest nieuzasadnione ekonomicznie.

Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
w domu jednorodzinnym.
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Ryc. 19. Schemat instalacji fotowoltaicznej w domu jednorodzinnym
Zrédfo: www.zielonaenergia.eco.pl

Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj do 2 m? powierzchni i moc nominaing
200 — 300 W. Przyjmuje sie, iz panel skierowany na pofudnie, majgcy 1 kWp mocy
wyprodukuje w ciggu roku ok. 900-1100 kWh energii elektrycznej. Miejsce montazu instalacji
fotowoltaicznej nie moze by¢ zacienione przez najblizsze drzewa czy budynki. Zaktadajac, iz
4-osobowa rodzina zuzywa rocznie 2 500-3 500 kWh energii elektrycznej to moc instalacji
powinna mie¢ okoto 3 kWp (aby pokry¢ 100 % zapotrzebowania na energie elektryczng).

Przyjmuje sie, iz catkowite naktady inwestycyjne wynoszg $rednio okoto 7 000 z/m
powierzchni instalacji fotowoltaicznej (zalozony poziom kosztow kwalifikacyjnych dia
instalacji fotowoltaicznej w programie NFOSIGW Prosument wynosi 7000 z/kW).

Instalacje fotowoltaiczne uchodzg za mato awaryjne i bezobstugowe. Gwarancja
producenta na efektywno$¢ pradotwércza systemoéw wynosi nawet okolo 25 lat (po 25 latach
uzytkowania panele bedg miaty ok. 90 % pierwotnej sprawnosci). Instalacja fotowoltaiczna
jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elektrycznej i przesytanie jej dalej za
posrednictwem inwertera odbywa sie bezobstugowo.

Operator elektroenergetyczny ma obowigzek przylaczenia instalacji fotowoltaicznej
do sieci. Wlasciciele mikroinstalacji zwolnieni sg z optat przylgczeniowych. Koszt montazu
licznika dwukierunkowego oraz zabezpieczen ponosi operator. Wiasciciele mikroinstalacii
zwolnieni bedg réwniez z obowigzku prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Osoby, ktére
bedg chcialy przytaczy¢ instalacje o mocy mniejszej niz wydane uprzednio warunki
przytgcza, zobowigzane bedg jedynie zgtosi¢ ten fakt operatorowi.

Ustawa o odnawialnych zrédlach energii, ktéra weszta w zycie 4 maja 2015 roku
wprowadzita obowigzek zakupu przez operatora energii elektrycznej z nowobudowanych
instalacji OZE do 10 kW, po statej taryfie gwarantowanej, wyzszej niz rynkowa cena przez 15
lat.

2
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10.3.1.3. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem grzewczym, ktére pobiera okreslong ilo§¢ energii
ciepinej z dolnego Zrédta ciepta ktérym moze by¢ np.: grunt, woda gruntowa, powietrze i za
pomocg proceséw termodynamicznych przenosi jg do gérnego Zrodta ciepta, ktore
bezposrednio stanowi system grzewczy budynku, ciepta woda uzytkowa, ogrzewanie
podiogowe, czy grzejnikowe. Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat
dziatania pomp ciepta.

Energia
sloneczna
Imagarynowana w

Powietrze

Energia -
elektryczna ™

Ryc. 20. Schemat dziafania pomp ciepfa
Zrédfo: www.solarshop.pl

Pompy ciepta dzielone sg na podstawie dwéch gidwnych kryteriow. sposobu
podnoszenia cisnienia i temperatury czynnika roboczego oraz rodzaju dolnego Zrédia ciepia.
Z uwagi na sposéb pozyskania ciepta z doinego Zrédta rozrézniamy nastepujgce rodzaje
pomp ciepla:

- powietrze/woda (typu P/W),
— woda/woda (typu W/W),
— solanka/woda (typu S/W) — gruntowe.

Wodne pompy ciepia

Wodne pompy ciepta odbierajg energie z wod gtebinowych. W uktadzie dwéch lub
wiecej studni krgZzy woda. Zasysana jest w studni poboru za pomocg pompy giebinowej,
nastepnie doprowadzana jest do pompy ciepta, a stamigd odprowadzana przez studnie
zrzutowg do wod gruntowych. Giebokos$¢ studni w typowych warunkach geologicznych
wynosi 6-30 m, a w praktyce nie przekracza 15 m. Spowodowane jest to zbyt wysokim
kosztem podnoszenia wody z glebokoéci wiekszej niz 15 m.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziata pompy ciepta typu
woda/woda.
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‘I‘(’i’erunek przeplywu cieku wodnego

Ryc. 21. Schemat dziatania wodnej pompy ciepfa
Zrédto: www.kotly.pl

Ponizej przedstawiono najwazniejsze zalety i wady stosowania pomp ciepta typu
woda/woda:
1. Zalety:
— niskie koszty dolnego Zrodta przy istniejgcych zasobach wodnych,
— niska zaleznos¢ pogodowa, stabilna temperatura zrédta przez caty rok,
- mata dewastacja terenu,
— Wyzszy niz w ukiadzie z gruntowg pompg ciepta wspdtczynnik efektywnosci.
2. Wady:
— wysokie wymagania co do jakosci wody,
— wysokie koszty wykonania studni,
— ograniczony czas eksploatacji studni czerpalnej i zrzutowej (15-20 lat),
— dodatkowy element wrazliwy na awarie — pompa giebinowa,
— konieczne przeprowadzenie badan wydajnosci studni poboru oraz jakosci wody
gruntowej,
- w przypadku wdd o ztej jako$ci chemicznej konieczne stosowanie odpowiedniego
uktadu filtréw.

Gruntowe pompy ciepia

Gruntowa pompa ciepta wspéipracuje z kolektorem gruntowym, przez ktory
przeptywa czynnik roboczy w postaci solanki (roztwoér glikolu), odbierajgcy ciepto z dolnego
zrédta. W pompach ciepta typu S/W stosowane sg zazwyczaj dwie wersje wymiennika
gruntowego: kolektor gruntowy ptaski oraz kolektor gruntowy pionowy (sondy gtebinowe).

Kolektor ptaski wykonuje sie z rur polietylenowych ukiadanych w wykopie
o gtebokosci 1,5-2m, czyli okoto 30 cm ponizej strefy przemarzania. Przyjmuje sie, iz
powierzchnia gruntu, ktéra przeznaczona jest pod instalacje kolektora ptaskiego powinna byé
okoto 2 razy wigksza niz powierzchnia ogrzewana budynku. Do zalet kolektoréw ptaskich
mozna zaliczy¢: relatywnie niski koszt inwestycyjny oraz prostote wykonania — brak
koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu. Wady kolektora poziomego to: duzy
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obszar zajmowanego terenu; skrécony czas wegetacji roslin na terenie nad kolektorem; duze
opory hydrauliczne - wieksze koszty pompowania glikolu; nad kolektorem nie woino sadzi¢
drzew oraz nie nalezy przykrywaé¢ powierzchni ziemi (kostkg brukowa, asfaltem).

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat dziatania gruntowej pompy
ciepta z kolektorem poziomym.

Zbiornik cieptej wody uzytkowej

Ryc. 22. Schemat dziatania gruntowej pompy ciepfa z kolektorem poziomym
Zrédio: www.budnet.pl

Kolektory giebinowe stosowane sg wtedy, gdy nie ma warunkow do wykonania
kolektora ptaskiego. Sondy umieszczone sg w kilku odwiertach o gteboko$ci od 30 do 150 m.
Wykonanie odwiertéw jest kosztowne i wymaga uzyskania stosownych zezwolen, ale
korzysci sg wymierne, poniewaz temperatura gruntu na duzych gieboko$ciach jest wysoka
i nie podlega wahaniom w ciggu roku. Wydajno$¢ cieplna z 1 m sondy gtebinowej zalezy od
struktury podioza, w ktérym wykonany jest odwiert (przyktadowo gdy podtoze ztozone jest ze
zwiru i suchego piasku wydajno$¢ cieplna wynosi mniej niz 20 W/m, natomiast dla gliny jest
to juz okoto 30-40 W/m). Do zalet kolektora pionowego zaliczy¢ mozna: brak zaleznosci
pogodowej; wysokg efektywno$¢; matg dewastacje terenu; niskie opory hydrauliczne. Wady
kolektora pionowego to: potrzeba stosowania specjalistycznego sprzetu, potrzeba zezwolen
wodno-prawnych dia kolektorow powyzej 30 m gtebokosci.

Powietrzne pompy ciepla

Pompy ciepta typu powietrze/woda wykorzystujg energie stoneczng nagromadzong
w powietrzu. Koszt budowy instalacji z powietrzng pompg cieptfa jest tafszy od pozostatych
rodzajéw tych urzadzen. Instalacja dolnego Zrédia ogranicza sie jedynie do zamontowania
jednostki zewnetrznej. W przeciwienstwie do gruntowych oraz wodnych pomp ciepta nie ma
potrzebny wykonywania odwiertéw i montazu kolektoréw gruntowych. Jednakze moc
grzewcza pompy powietrznej spada wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej co jest
sprzeczne z potrzebami cieplnymi budynku (w miare spadku temperatury zewnetrznej rosng
potrzeby grzewcze, a spada moc pompy ciepta). Dlatego taki rodzaj pompy jako
samodzielne ogrzewanie budynku jest rzadko spotykane.
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Efektywno$¢ pomp ciepla

Wspétczynnikiem, ktéry okresla skutecznosé dziatania pompy ciepta jest COP. Jest to
stosunek otrzymanej ilosci ciepta w skraplaczu do zuzytej energii napedowej. Jesli COP
pompy jest réwny 4, to znaczy, ze w celu uzyskania 1 kWh energii cieplnej trzeba dostarczy¢
do pompy 0,25 kWh energii elekirycznej. Najwazniejszym parametrem wptywajacym na
efektywno$¢ pomp ciepta jest temperatura gérnego zrédia ciepta (temperatura instalacji
wewnetrznej w budynku), ktéra powinna by¢ mozliwie najnizsza. Dlatego w przypadku
wykorzystania systemu grzewczego z pompa ciepta, wskazane jest ogrzewanie poprzez
duze powierzchnie grzejne (ogrzewanie podiogowe, $cienne lub  grzejnikowe
niskotemperaturowe), gdzie temperatury zasilania instalacji sg niskie (do 55°C). Drugim
parametrem wplywajgcym na efektywno$¢ pompy ciepta jest temperatura zrédia doinego,
czyli srodowiska z ktérego pobieramy cieplo.

Cena pomp ciepla

Najwieksze koszty, ktére poniesie inwestor zdecydowany na inwestycje w powietrzng
pompe ciepla, zwigzane sg z nabyciem urzgdzenia i jego instalacjg. Cena pompy zwigzana
jest z jej typem, zakresem mocy, materiatami, kiére zostaly uzyte do jej wykonania
i pojemnoécig zasobnika cieptej wody uzytkowej. Koszt zakupu oraz montazu calego
systemu grzewczego z pompg ciepta dla domu jednorodzinnego wynosi od okoto 20 000 zt
dla powietrznych pomp ciepta do okoto 60 000 zt dla gruntowych pomp ciepta z kolektorem
pionowym. Firmy, ktére produkujg pompy ciepta uwazajg, ze sprzet ten moze dziata¢ na
fabrycznych czeSciach nawet przez okofo 25 lat. Aby to bylo mozliwe, trzeba jednak
prowadzié regularne przeglady techniczne.

10.3.1.4. Kotly na biomase

Powszechnie stosowane w rozproszonej zabudowie mieszkaniowej instalacje
spalania paliw statych mozna podzieli€ w sposéb najbardziej ogéiny, w zaleznosci od
techniki organizacji procesu spalania na nastepujace trzy grupy:

a) tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie - spalanie przeciwpradowe w catej objetosci

(np. piece ceramiczne, piece grzewcze statopalne, kuchnie, kotty wodne komorowe),

b) nowoczesne instalacje, kotty komorowe - spalanie dolne w czesci ztoza (dystrybucia
powietrza do spalania),

¢) nowoczesne Kotly z automatyzacjg procesu spalania - gérne spalanie: retortowe,
podsuwowe, palnikowe.

Technika dolnego spalania, spalanie przeciwpradowe, charakterystyczne dla
tradycyjnych domowych instalacji (piecoéw, Kkottdw) stosowanych w rozproszonym,
indywidualnym ogrzewnictwie, charakteryzuje sie niskg sprawnoscig energetyczng i wysoka
emisjg zanieczyszczen.

W technice gérnego spalania w czesci zloza, spalanie wspoéipradowe, paliwo stale
jest cyklicznie d prowadzane do gérnej warstwy rozzarzonego paliwa - strefy spalania,
wskutek tego lotne produkty odgazowania, przechodzac przez wysokotemperaturowg strefe
zaru ulegajg prawie catkowitemu spaleniu dajgc bardzo matg emisje zanieczyszczen
szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska.

Kotty na biomase majg duzg powierzchnie wymiany ciepta: Sciany, ruszt, dwie
komory spalania, przedzielone $ciang, w drugiej komorze rurowy wymiennik ciepta

166

Projekt Strona 166



Green Key Aktualizacja zafozen do planu zaopalrzenia w ciepfo, en. elektryczng i paliwa gazowe

dostosowany do pracy ze spalinami o nizszej temperaturze. Kociot jest konstrukcjg
dwukomorows. Komora pierwsza jest komorg spalania, a komora druga dopalania i wymiany
ciepta. Drewno zawiera ok. 80 % skiadnikéw lotnych, tylko ok. 20 % jego objetosci spalane
jest bezposrednio na ruszcie. Pozostata cze$¢ dopala sie w drugiej czesci pieca, tzw.
komorze dopalania. Powietrze doplywa do pieca w jego dolnej czesci. Spalanie drewna
odbywa sie w dolnej czesci paleniska. Spaliny wyprowadzone sg kanatem do komory
dopalania, gdzie zachodzi proces ich dopalania. Rdwnoczes$nie nastepuje proces cddawania
przez spaliny ciepta do wymiennika rurowego, przez ktéry przeplywa woda zasilajgca c.o.
Efektem tego typu spalania jest wysoka sprawno$¢ kotta.

Do grupy nowoczesnych kottéw komorowych opalanych paliwami statymi, gtdwnie
drewnem, nalezg kotly zgazowujgce. Kotly zgazowujgce to najbardziej wydajne kotly na
drewno. Ich konstrukcja jest oparta na technice doinego spalania w czeéci ztoza (z duzym
nadmiarem powietrza), ktéra realizowana jest w komorze zgazowania (komora gérna).
Mieszanina gazu i powietrza wtérnego z komory zgazowania dostaje sie do komory spalania,
w ktoérej nastepuje jej spalenie. Rozwigzania konstrukcyjne komory dopalania (dolna komora)
zabezpieczajg wysoka temperature, powyzej 1 100°C, co powoduje, iz kotty te
charakteryzujg sie wysokimi sprawnos$ciami energetycznymi oraz niskimi wskaznikami emisji
zanieczyszczen. Praca kotta sterowana jest automatycznie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat spalania drewna w kotle

Zgazowujgcym.

W BURIEME

o

Ryc. 23. Schemat spalania drewna w kotle zgazowujgcym
Zrédto: www.budnet.pl

Do najczestszych biedéw popetnianych w procesie spalania drewna przede
wszystkim zaliczy¢ nalezy stosowanie klasycznych zasypowych kottéw weglowych gérnego
spalania (szybkie zuzycie paliwa, niedopalenie substancji lotnych prowadzgce do straty
energii i zwiekszonej emisji zanieczyszczen), a takze stosowanie drewna o zbyt duzej
wilgotnoéci. Spalanie takiego drewna powoduje mocne dymienie na dlugo po rozpaleniu.
Odparowanie wody z drewna pochiania duzo energii, trudno jest uzyskaé optymalng

167

Projekt Strona 167



Akltualizacja zafozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, en. elektryczng i paliwa gazowe Green Key

temperature spalania. Nieprawidlowe spalanie drewna w konsekwencji doprowadzi do
uszkodzenia elementéw instalacji centralnego ogrzewania (kotta, komina).

10.3.2. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGI SLONECZNEJ

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1 000 kWh/m?. Na tle
europejskim mozna je okresli¢, jako przecietne. Przyktadowo na potudniu Europy w Hiszpanii
czy Wioszech rocznie do jednego m?® powierzchni dociera okofo 2 000 kWh energii
stonecznej. Natomiast w krajach pétnocnej Europy, takich jak Norwegia czy Szwecja do 1m?
dociera nieco ponad 500 kWh energii stonecznej rocznie. Rozktad promieniowania
stonecznego jest nierébwnomierny w cykiu rocznym. Okoto 80% rocznego nastonecznienia
przypada na okres wiosenno-letni (kwiecien-wrzesien) Ponadto w kazdym rejonie wystepuja
okresowe zmiany nastonecznienia wywotane zjawiskami klimatycznymi, zachmurzeniem czy
tez zanieczyszczeniem powietrza (np. przez przemyst).

W potudniowych krajach Europy nastonecznienie jest wieksze co wplywa na duzy
potencjat energetyczny tych obszaréw. Jednak réwnoczes$nie panujg tam znacznie wyzsze
temperatury co ostabia wydajno$¢ ogniw fotowoltaicznych. Natomiast panele fotowoltaiczne
najefektywniej pracujg przy temperaturze do 25°C. Polska znajduje sie w strefie przej$ciowej
miedzy potudniem a péinoca. Temperatura w lecie w Polsce waha sie miedzy 15°C a 22°C,
dzieki czemu ogniwa FV nie przegrzewajg sie i mogg efektywnie pracowaé, co daje
poréwnywalne efekty produkcji energii co w krajach potudniowej Europy. Dobrym przyktadem
mogg by¢ Niemcy gdzie nastonecznienie jest mniejsze niz w Polsce a rozwdéj mikroinstalacii
wykorzystujgcych energie stoneczng najwiekszy w Europie.

Na kolejnej rycinie przedstawiono orientacyjny rozkiad wartosci nasionecznienia na
terenie Polski.

iy Broreom
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Ryec. 24. Rozktad rocznych wartosci nastonecznienia w Polsce
Zrodio: solargis.info
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Dla stacji meteorologicznej zlokalizowanej najblizej Gminy Szubin (Torun) suma
catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnig pozioma dla typowego
roku meteorologicznego wynosi 867,909 kWh/m® Najwieksze natezenie promieniowania
notuje sie w maju — 139,312 kWh/m? (udziat 16,1 %), natomiast najnizsze w grudniu —
18,491 KWh/m? (udziat 2,1 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano wartosci natezenia
promieniowania  slonecznego w  poszczegolnych  miesigcach  typowego  roku
meteorologicznego dla stacji meteo w Toruniu.

Tabela 80. Natezenie promieniowania sfonecznego dla typowego roku
meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu

. Natezenie promieniowania .
Miesiac st?)necznZgo [KWh/m?] Udzial
styczen 19,684 2,3%

juty 27,271 3,1%
marzec 58,825 6,8%
kwiecien 93,463 10,8%

maj 139,312 16,1%

czerwiec 127,306 14,7%
lipiec 134,899 15,5%
sierpien 106,454 12,3%
wrzesien 73,596 8,5%
pazdziernik 42,961 4,9%
listopad 25,647 3,0%
grudzien 18,491 2,1%
Lacznie 867,909 100,0%
Zrédfo: www.mr.gov.pl
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Wykres 46. Natezenie promieniowania sfonecznego (kWh/m?) dla poszczegéinych

miesiecy dla typowego roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Toruniu
Zrédfo: www.mr.gov.pl
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Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywno$é i oplacalnos¢ funkcjonowania instalacji
(kolektoréw lub paneli sfonecznych).

Najwigkszy roczny uzysk energii slonecznej wystgpi gdy instalacja zostanie
skierowana w kierunku potudniowym pod katem 45° — 935,259 kWh/m?, co stanowi wzrost
natezenia promieniowania w stosunku do ptaszczyzny poziomej o 7,8 %. Rdznica pomiedzy
najkorzystniejszym usytuowaniem instalacji (skierowanie na potudnie pod kagtem 45°),
a najmniej korzystnym (skierowanie na poinoc pod katem 60°) wynosi az 271,430 kWh, co
stanowi 40,9 %.

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano roczne wartosci
promieniowania stonecznego dla instalacji o okreslonej orientacji i pochyleniu.
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Tabela 81. Roczne warto$ci naslonecznienia [kWh/m’] dla okreélonej orientacji oraz pochylenia instalacji (dla stacji meteo w Toruniu)

Orientacja Miesiac
oraz
poc!:j)geme styczen luty marzec | kwiecien maj czerwiec | lipiec sierpieft | wrzesien paicijfler listopad | grudzien tacznie
plaszczyzny
N 30° 15,961 23,420 45,420 76,538 | 122,723| 118,803} 123,379 96,198 62,594 33,346 19,306 15,972 753,660
NE 30° 16,091 24,171 48,819] 80,234| 123,546| 119,026| 124,870| 96,573 63,963] 35,016 19,525 15,982 767,816
E 30° 19,258 | 26,654 56,022 89,4371 131,315| 122,382} 130,141] 101,543 69,430 39,862 23,363 18,238 827,645
SE 30° 23,392 | 29,586 64,025 97,993 138,565| 125,820| 135,074] 106,660 75,679 48,507 29,867 21,368 894,536
S 30° 25,063 | 30,885| 68,146| 102,277| 143,035| 128,033| 137,520] 110,292 79,9031 50,622 33,501 22,616 931,893
Sw 30° 23,281 29,765 65,591 99,061 142,471| 127,950| 136,124} 110,270 79,064 49,464 32,036 21,249 916,336
W 30° 19,114 ] 26,932 58,095 90,697 | 136,584 | 125,354| 131,516} 106,378 73,821 43,755 26,337 18,070 856,653
NW 30° 16,074 | 24,282 50,060| 81,193| 127,982| 121,283| 126,034 100,282 66,980 37,097 20,433 15,972 787,672
N 45° 15,961 | 23,419 43,340 66,434 110,887 112,279 115,172 89,473 56,895 32,969 19,308 15,972 702,107
NE 45° 15,961 | 23,649 46,040 74,361 114,425} 113,313| 118,171 91,876 60,486 33,602 19,315 15,972 727,171
E 45° 18,777 | 26,231 54,353 86,550 | 126,464 | 119,232| 126,355 98,882 67,290 38,514 22,405 17,872 802,925
SE 45° 24,543 30,1486 64,611 97,317 135,023| 123,191| 132,464 | 105,058 75,032 46,943 30,9569 22,299 887,586
S 45° 26,905| 31,984 70,405| 102,797 | 139,611| 125354| 135,171 109,406 80,703 52,761 36,098 24,064 935,259
Sw 45° 24,399 30,400 66,803 98,583 | 139,500] 125,785 133,608 108,719 79,611 51,124 34,027 22,131 915,691
W 45° 18,695| 26,545 56,885 87,913| 132,683 122,848| 127,869| 104,874 72,622 43,297 26,012 17,668 837,911
NW 45° 15,862 23,671 47,055 75,414 | 119662 116,261] 119,501 96,230 63,511 35,219 19,556 15,972 748,014
N 60° 15,961 23,419| 43,333| 63,343| 98,214 104,801] 106,197| 84,243 56,071 32,969 19,306 15,972 663,829
NE 60° 15,961 23,489 44,789 70,449 107,431| 108,996| 112,672 88,762 58,557 33,185 19,308 15,972 699,569
E 60° 18,360 25,787 52,569 83,262| 121,022 115,855 122,012 96,139 65,181 37,440 21,579 17,377 776,583
SE 60° 25,108] 30,248 63,751 94,591| 129,431| 119,480| 128,236{ 102,327 73,270 46,498 31,257 22,799 866,996
S 60° 28,002] 32,499 70,818 100,619] 132,896| 120,848| 130,540| 106,686 79,823 53,552 37,551 24,960 918,794
SW80° 24,933} 30,559| 66,483 95897 134,166| 122,357 129,352| 107,577 78,608| 51,547 35,015 22,593 899,087
W60° 18,146 | 26,116 55,325 84,711} 127,725 119,767 | 123,572| 102,508 70,788 42,393 25,508 17,198 813,757
NW 60° 15,961 23,493| 45481| 71,770| 112,974 111,976| 114,020| 92,899 61,183 34,198 19,386 15,972 719,313

Zrbdio: opracowanie wiasne na podstawie www.mib.gov.pl
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Wykres 47. Roczne warto$ci nastonecznienia [kWh/m?] dla okreslonej orientacji oraz

pochylenia instalacji (dla stacji meteo w Toruniu)
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie www.mib.gov.p!

10.3.3. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, ze temperatura Ziemi
wzrasta wraz z przesuwaniem sie w giab skorupy ziemskiej. Jej Zroédiem jest powolny rozpad
pierwiastkow radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktérym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, ponadto jest §cisle powigzane z budowa geologiczng skorupy ziemskiej na
danym obszarze. Gtéwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertébw do pokiadéw goracych wod geotermainych. W pewnej odlegioéci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwor, tzw. zrzutowy, ktérym wode geotermalna, po
odebraniu od niej ciepta, witacza sie z powrotem do zloza. Wody geotermalne sa z reguly
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mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw pracy elementow
armatury instalacji geotermicznych, a takze wzrostu kosztéw jej eksploataciji.

Uznaje sie, ze wydobycie wéd geotermalnych jest optacaine, gdy woda zalegajgca
nie gtebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie nie przekracza 30 g/l
a wydajnosé jest rzedu 100 — 200 m*/h.

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon Gminy Szubin potozony jest na obszarze
charakteryzujgcym sie wartosciami temperatur wod podziemnych na giebokosci
2 000 m p.p.t. na poziomie okoto 55-60 C.
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Ryc. 25. Rozkiad temperatur na glebokos¢ 2 000 m p.p.t.

Zrédio: Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim

Na kolejnej rycinie przedstawiono sposoby wykorzystywania energii geotermainej
w zaleznoséci od temperatury wydobywanych wod termalnych,
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Ryc. 26. Sposoby wykorzystywania energii geotermalnej
Zrédio: Prezentacja ,Energia Geotermalna®, AGH

10.3.4. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII WIATRU

Gmina Szubin znajduje sie w Il — korzystnej strefie energetycznej wiatru. Dia strefy

tej potencjat energetyczny wiatru wynosi:
na wysokosci 10 m — 500 - 750 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,

- na wysokosci 30 m — 750 — 1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast

w tabeli zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczego6inych stref.

Ful 22

it

Ryc. 27. Strefy energetyczne wiatru w Po
Zrodio: IMWGW

Isce
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Tabela 82. Potencjal energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref

Strefa Roczna energia vxgat_ru nawys. | Roczna energia V\;iatru na wys.
10 m [kWh/m~ wirnika] 30 m [kWh/m*” wirnika]
| — wybitnie korzystna >1 000 >1 500
il — bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
Il = korzystna 500-750 750-1 000
IV — mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédfo: IMWGW

Istotne zmiany w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych wprowadzita ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2016 poz.
961).

Ustawa okreséla warunki i tryb budowy oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych. Ustawa
wprowadza definicje elektrowni wiatrowej i ustala, ze instalacje tego typu bedg mogty byc
lokalizowane wytgcznie na podstawie miejscowego planu  zagospodarowania
przestrzennego. Nowe przepisy dotyczg elektrowni wiatrowych o mocy wigkszej niz 40 kW,
czyli nie obejmujg mikro instalacji. Zgodnie z przepisami ustawy, elektrownie wiatrowg
bedzie mozna postawi¢ w odlegiosci nie mniejszej niz 10-krotno$¢ jej wysokosci (wraz
z wirnikiem i fopatami) od zabudowan mieszkalnych i mieszanych, w sktad ktérej wchodzi
funkcja mieszkaniowa oraz obszaréw szczegolnie cennych przyrodniczo. Ustawa pozwala
takze na przebudowe, nadbudowe, rozbudowe, remont, montaz i odbudowe budynku
mieszkalnego stojacego w odlegtosci mniejszej niz okreslona w ustawie. W mysl ustawy, nie
bedzie mozna rozbudowywac istniejgcych wiatrakow, ktére nie spetniajg kryterium odlegiosci
- dozwolony bedzie tylko ich remont i prace niezbedne do prawidiowego uzytkowania.

Zgodnie ze Studium uwarunkowan | kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta i gminy Szubin, na terenie analizowanej jednostki nie
dopuszcza sie mozliwosci rozwoju nowych przedsiewzieé i nie wyznacza si¢ terenéw
lokalizacji dla nowych przedsiewzie¢ z zakresu energetyki wiatrowej o mocy ponad
100 kW.

Na terenie cafej gminy (po spefnieniu warunkéw wynikajacych z przepiséw
odrebnych) dopuszcza sie lokalizacje malych indywidualnych sitowni przydomowych
(nie zawodowych) produkujacych energie na potrzeby wiasne inwestora, o wysokosci
masztu nie przekraczajgcej 16 m.

Ze wzgledu na brak mozliwosci lokalizacji na obszarze Gminy elektrowni wiatrowych
jedyna mozliwoscig wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie matogabarytowych
turbin powietrznych realizowanych na potrzeby wiasne, w ramach budownictwa
zréwnowazonego, w powiazaniu z obiektami przemystowymi i sktadowymi.

Male elektrownie wiatrowe z reguly nie przekraczajg mocy 40 kW, a powierzchnia
robocza wirnika jest mniejsza niz 200 m®. W polskich warunkach klimatycznych mate
elektrownie wiatrowe powinny by¢ przystosowane do pracy w niskich predko$ciach wiatru, co
z punktu widzenia konstrukcji turbiny przektada sie na wigkszy wirnik przy zmniejszonej
mocy generatora. Przed rozpoczeciem inwestycji zaleca sie przeprowadzenie starannej
oceny wietrznoéci stosujgc proste metody oceny lokalizacji pod katem eliminacji wplywu
przeszkéd terenowych, badz przeprowadzenie monitoringu warunkéw wiatrowych przez
specjalistyczng aparature. Jest to o tyle istotne, ze ilo§¢ energii z elektrowni wiatrowej jest
zalezna od trzeciej potegi predkosci wiatru, co oznacza ze wiatr o dwukrotnie wigkszej
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predkosci moze dostarczy¢ o$miokrotnie wiecej energii. Koszty instalacji matej elektrowni
wiatrowej o mocy 5 KW wynoszg okoto 40 000 zt natomiast elektrowni o0 mocy 40 kW okofo
260 000 zi. Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzyé rocznie
takg ilos¢ energii elektrycznej, jaka odpowiada 10-20 % iloczynu mocy nominalnej
zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku czyli dia przyktadowej elektrowni
0 mocy 5 kW bedzie to okoto 4,4 MWh — 8,8 MWh, natomiast dla elektrowni o mocy 40 kW -
35 MWh — 70 MWh.

10.3.5. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII WODY

Elektrownie wodne to obiekty, ktére zamieniajg energie spadku wody (energie
kinetyczng) na energie elekiryczng. Mate elektrownie wodne to obiekty o mocy
zainstalowanej ponizej 5 MW (kryterium stosowane w Polsce). W ramach matej energetyki
wodnej wyr6zni¢ mozna trzy zasadnicze grupy jednostek wytwdrczych, o diametralnie réznej
charakterystyce:

- Mikroelektrownie wodne - obiekty osiggajgce moc do 300 kW, zlokalizowane gtéwnie
juz na istniejgcych stopniach wodnych, wykorzystujace stare sitownie miyndw,
tartakow i tym podobnych budowli. Obiekty te majg duze znaczenie dia gospodarki
wodnej, tworzg bowiem dodatkowg retencje, a stopnie wodne i koryto rzeki sg
modernizowane i majg zapewniong profesjonalng eksploatacje. Elektrownie te
przytgczane s do sieci niskiego napiecia, co pozwala na bezposrednie uzytkowanie
energii  elektrycznej w nich wyprodukowanej. Mozliwo$¢ bezposredniego
wykorzystania produkowanej energii bez koniecznosci jej transformowania na poziom
wyzszy napiecia w zdecydowany sposéb zmniejsza straty przesylowe.

— Minielektrownie wodne - osiagajg moc od 301 kW do 1 MW. Charakteryzujg sie
podobnymi cechami jak mikroelektrownie, cho¢ ze wzgledu na wieksza moc sg
w wigkszosci wyposazone w automatyczny system sterowania i wspoétpracy z siecig
lokalng. W wigkszos$ci wyposazone sg we wlasne stacje transformatorowe, energie
przesytajg w znacznej cze$ci do odbiorcédw lokalnych na niskim i $rednim napiegciu.

- Mate elektrownie wodne - osiggajg moc od 1 MW do 5 MW. W wiekszo$ci sg to
obiekty hydrotechniczne, ktére nie zostaly zlikwidowane w okresie powojennym
i utrzymane zostaty w eksploatacji zaktadéw energetycznych. Znajdujg sie obecnie w
wigkszoéci w posiadaniu bezposrednim lub posrednim Skarbu Panstwa. Stan
techniczny i poziom wyposazenia w systemy automatycznego sterowania
i monitorowania parametrow pracy elektrowni jest zréznicowany. Niewiele takich
elektrowni moze pracowac¢ bezobstugowo, a wiele z nich wymaga przeprowadzenia
renowacji i remontu. W bilansie energetycznym stanowig liczace sie zrédio
odnawialnej energii elektrycznej. W Polsce pozostato niewiele lokalizacji, ktére
pozwolityby uzyskaé tak duze moce zainstalowane, dlatego w tej grupie MEW nie
nalezy oczekiwaé duzego rozwoju.

Oprocz klasyfikacji elektrowni wodnych ze wzgledu na moc zainstalowang przyjmuje
sie réwniez podziat elektrowni ze wzgledu na:

- wielko$é spadu:

— elektrownie wysokospadowe — spad 100 m i wiecej;

— elektrownie $redniospadowe — spad od 30 do 100 m;
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— elektrownie niskospadowe — spad od 2 do 30 m;

- mozliwo$¢ wspélpracy z systemem elekiroenergetycznym:

~ elektrownie przeplywowe;

- elektrownie na zbiornikach o okresowym regulowaniu przeptywu,

— elektrownie w kaskadzie zwartej;

- elektrownie pompowe i elektrownie z cztonem pompowym;

— sposéb koncentracji pietrzenia:

— elektrownie przyjazowe;

-~ elektrownie przyzaporowe,

- elektrownie z derywacjg kanatows;

~ elektrownie z derywacjg ciSnieniows;

-~ elektrownie z derywacjg mieszang: kanatowo-rurociggows.

Elektrownie przyjazowe sg budowane obok jazu i stanowig element pietrzgcy.
Najczesciej spotykane sg na rzekach nizinnych. Usytuowane sg zazwyczaj przy brzegu cieku
obok budowli pietrzacej i stanowig jego element. Rozwigzania elektrowni nie powinny
znaczgco ograniczaé przeptywu woéd powodziowych, zapewniaé dojazd do budynku
elektrowni dla montazu urzadzen, dostep dla obstugi réwniez w czasie powodzi lub w razie
jego braku — zapewnia¢ mozliwo$¢ niezawodnego, automatycznego sterowania pracg
elektrowni i zamknie¢ w przypadku gwattownego przyboru wéd. Wiot do elektrowni powinien
by¢ tak rozwigzany aby uniemozliwiat wprowadzenie rumowiska z cieku do elektrowni i nie
zaktécat pracy przeptawki. Rozwigzania wylotu z elektrowni powinny zapewnia¢ stabilno$¢
dna i brzegéw na dolnym stanowisku.

W czerwcu 2015r. zakonczyly sie trwajgce trzy lata prace nad bazg danych
potencjalnych lokalizacji matych elektrowni wodnych w Polsce. Majaca posta¢ mapy baza
danych nosi nazwe RESTOR Hydro i przedstawia istniejgce na rzekach obiekty pietrzgce
oraz lokalizacje dawnych miynéw wodnych, w ktérych - w miejsce pracujgcych niegdys kot
miynskich - mozna zainstalowa¢ wspétczesne turbiny. Baza danych jest publicznie dostepna
dla potencjalnych inwestoréw i wszystkich zainteresowanych pod adresem www.restor-
hydro.eu.

W ramach projektu na obszarze Gminy Szubin wyznaczono 13 potencjalnych
lokalizacji matych elektrowni wodnych.

W koleinej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczgce potencjalnych
lokalizacji malych elektrowni wodnych na terenie Gminy Szubin, natomiast na rycinach
przedstawiono ich lokalizacje.

Tabela 83. Potencjalne lokalizacje malych elektrowni wodnych na terenie Gmin Szubin

Odlegtosé do sieci
Nazwa Stan techniczny ﬁﬁm Pﬁnef;*s %W ms/ggs[(rer:(] elektro-
energetycznej [m)
Stopien Szubin umiarkowany do 40 2,58 0,8 320
Jaz Szubin 1 umiarkowany do 40 b.d. 1.3 185
Jaz Szubin 2 umiarkowany do 40 0,01 14 545
Jaz Folusz umiarkowany do 40 b.d. 1,0 41
Jaz Stupy umiarkowany do 40 b.d. 1,2 590
Jaz Sobiejuchy umiarkowany do 40 1,71 1,2 875
Jaz Zazdrosc umiarkowany do 40 0,01 0,6 501
Jaz Kornelin umiarkowany do 40 1,77 1,2 doprowadzona
otoplen umiarkowany do 40 3,21 0.5 590
ynarzewo
Stopien umiarkowany do 40 1,67 0,6 225
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Odlegto$¢ do sieci
. Zalecana Przeptyw Spadek
Nazwa Stan techniczny iy elektro-
mac [kW] [m°/s] wody[m] energetycznej [m]
Rynarzewo I
Jaz Zurczyn 1 umiarkowany do 40 13,9 1,3 123
Jaz Zurczyn 2 umiarkowany do 40 13,9 1,0 148
Jaz Tur umiarkowany do 40 17,7 1,2 326

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie www.restor-hydro.eu

Monp Oy wer

Ryc. 28. Potencjalne lokalizacje mafych elektrowni wodnych w rejonie Szubina
Zrédio: www.restor-hydro.eu
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Ryc. 29. Potencjalne lokalizacje mafych elektrowni w miejscowosciach

Rynarzewo oraz Tur
Zrédfo: www.restor-hydro.eu

Ryc. 30. Potencjalne lokalizacje malych elektrowni w miejscowosci Zurczyn
Zrédio: www.restor-hydro.eu
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Zasoby hydroenergetyczne rzek okresSla potencjat teoretyczny oraz techniczny.
Potencjat techniczny okresla ilos¢ energii stanowigcej sume potencjatu grawitacyjnego cieku.
Potencjat techniczny okresla rzeczywiste mozliwoSci wykorzystania zasobow
energetycznych, ktére sg znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami
i stratami, z ktérych najwazniejsze to:

— nieréwnomierno$é naturalnych przeptywow w czasie;

— naturalna zmiennosci spadéw;

— istniejgce warunki terenowe (zabudowa);

— bezzwrotny pob6r wody dla celéw nie energetycznych;

— zmienno$¢ spadu wynikajaca z gospodarki wodnej w zbiornikach;

— konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza
elektrownia;

- sprawnos$¢ urzadzen.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze szanse i zagrozenia rozwoju energetyki wodnej

na terenie kraju:

1. Zagrozenia:

— niska wydajno$¢ energetyczna w poréwnaniu z innymi odnawialnymi Zrédtami energii;

— wysokie koszty budowy powodujace nieoptacalno$¢ inwestycji bez dotacji;

— niestabilno$¢ dostaw pradu do sieci, zwigzana z wahaniami przeptywéw w rzece;

— protesty spoteczne towarzyszgce budowie i eksploatacji MEW,

— naruszenie rownowagi biologicznej rzeki;

— 2ly stan techniczny obiektéw hydrotechnicznych;

2. Szanse:

- nie zanieczyszczajg Srodowiska i mogg by¢ instalowane w licznych miejscach na
malych ciekach;

- zwigkszajg tzw. malig retencje wodng (poziom wod gruntowych) na obszarze powyzej
progu;

— zmniejszajg erozje denng powyzej progu;

— mogg by¢ zaprojektowane i wybudowane w ciggu roku do 2 lat, wyposazenie jest
dostepne powszechnie, a technologia dobrze opanowana;

- prostota techniczna powoduje wysokg niezawodno$é oraz diugg zywotnosé;

— nie wymagajg licznego personelu i mogg by¢ sterowane zdalnie;

~ rozproszenie w terenie skraca odlegto$¢ przesytu energii i zmniejsza zwigzane z tym
koszty;

10.3.6. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ENERGII Z BIOMASY

10.3.6.1. Biomasa - drewno z laséw

Szacunek dostepnych zasobdw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie
Gminy Szubin przeprowadzono w oparciu o powierzchnie gruntéw lesnych irocznego
przyrostu drewna. Dla obliczenia zasob6éw drewna z laséw na cele energetyczne mozna
postuzy¢ sig¢ metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie
WZzOoru:
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Za=AXxI1xF, xFe [m%rok]

Gdzie:

Zg — zasoby drewna z lasoéw na cele energetyczne,

A — powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] — 11 416,48 ha (dane GUS za 2015 r.)

| — przyrost biezacy migzszosci [m*/ha/rok] — 9,5 m*/ha/rok (,Raport o stanie laséw w Polsce
2015 r.” Warszawa, czerwiec 2016 r.)

F., — wskaZnik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — 55 % (dane GUS)

F. — wskaZnik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — 18,2 % (obliczenia wiasne na
podstawie danych GUS dla wojewddztwa)

Wykorzystujgc powyzsze dane oraz wzér obliczono zasoby drewna na cele
energetyczne pochodzace z laséw na terenie Gminy Szubin, ktére wynoszg 10 856,5 m°/rok.

10.3.6.2. Biomasa — drewno odpadowe z sadéw

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych — drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego
z sadéw przyjmuije sie $redni odpad drzewny na poziomie 0,35 m® z hektara rocznie.

Wedtug danych GUS powierzchnia sadéw na terenie Gminy Szubin wynosi 102 ha
(stan na 31.12.2015r.). W zwigzku z czym zasoby drewna odpadowe z sad6éw na terenie
gminy szacuje sie na okoto 35,7 m%rok.

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wiasnym gospodarstwie — w kotle lub wprost na polu. Jak na razie
drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych
odpadéw powstajgcych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw
sadowniczych jest to jednak znaczgce potencjalne Zrédio energii.

10.3.6.3. Biomasa z rolnictwa - stoma

Wartos¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnoéci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. Stomy szarej,
czyli pozostawionej przez pewien czas po $cieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
a nastepnie wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie¢ nieco lepszymi wiasciwosciami
energetycznymi oraz mniejsza emisjg zwigzkoéw siarki i chloru od stomy zéftej, czyli Swiezo
Scietej. Zbyt wilgotna stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczna, lecz powoduje
takze wiekszg emisje zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy,
okreslajgce maksymalng dopuszczalng wilgotnos¢ stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla
roznych urzadzen, najczesciej przyjmuje sie, ze wilgotnos¢ stomy powinna utrzymywac sie
w granicach 18-25 %. W kolejnej tabeli przedstawiono warto$¢ opatowg poszczegoinych
rodzajow stomy.
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Tabela 84. Wartosci opalowe poszczegdlnych rodzajéw sfomy

. . s Warto$¢ opatowa w stanie Wartos¢ opatowa
Rodzaj slomy Wilgotnos¢ swiezym [MJ/kg] w stane suchym [MJ/kg]
stoma z pszenicy,
pszenzyta, zyta, 15-20 % 12,0-141 16,1-17,3
jeczmienia, owsa
sloma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia
ro$linnego”.

Do wyliczenia produkcji stomy ze zbdz podstawowych wykorzystano nastepujgce
srednie warto$ci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy (wg opracowania
.Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne”):

- pszenica ozima — 4,4 Mg/ha,
pszenzyto ozime~ 4,9 Mg/ha,

- zyto ozime — 5,1 Mg/ha,

-~ jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha,

- pszenica jara — 3,6 Mg/ha,

- jeczmien jary — 3,6 Mg/ha,

- owies jary — 4,4 Mg/ha,

- rzepak i rzepik — 2,2 Mg/ha,

Powierzchnie zasiewow zbéz na terenie Gminy Stupsk przyjeto na poziomie
8 011,72 ha (na podstawie danych PSR 2010). Do wyliczenia produkcji stomy przyjeto
wskaznik 4,0 Mg/ha, co daje 32 047 Mg. Zakiadajac warto$¢ opatowg stomy w stanie
swiezym na poziomie 14,1 MJ/kg oraz w stanie suchym na poziomie 17,3 MJ/kg potencjat
energetyczny stomy na terenie gminy wynosi:

- warto$¢ opatowa w stanie swiezym — 451 863 GJ;
— warto$¢ opatowa w stanie suchym — 554 413 GJ;

10.3.6.4. Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okre$la si¢ jako iloczyn powierzchni tgk, wspétczynnika ich
wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspotczynnika
wykorzystania tgk na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych
uzytkow zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych
tgk do ogdinego ich arealu. Przecietnie w skali kraju wspdiczynnik ten ksztattuje sie na
poziomie 5-10 %. Natomiast plon siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych.
W warunkach Polski $redni plon wynosi okoto 4 Mg/ha. Powierzchnia igk trwatych na terenie
gminy wynosi 3 564 ha.

Wykorzystujac powyzsze dane potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na
cele energetyczne wynosi okoto 14256 Mg/rok. Przyjmujac warto$é opatowg siana na
poziomie 14,8 MJ/kg to warto$¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele
energetyczne wynosi 21 099 GJ/rok.
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10.3.6.5. Biogaz - trawy

Znajac potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na cele energetyczne, kiory
wynosi okoto 1 425,6 Mg/rok, mozna oszacowa¢é potencjat biogazu uzyskiwanego z tego
substratu. Przy wyliczaniu potencjatu energetycznego kiszonki traw przyjeto nastepujace
zalozenia:

~ zawarto$¢ suchej masy na poziomie: 25 — 50 %;

- zawartoé¢é suchej masy organicznej (s.m.o.): 70 — 95 %;
- uzysk biogazu na poziomie 550 — 620 m*t' s.m.o.;

- zawarto$¢ CH, w biogazie: 54 — 55 %.

Szacuje sie, iz roczny potencjat biogazu z kiszonki traw na terenie analizowanej
jednostki wynosi od 137 214 m® do 419 839 m®.

10.3.6.6. Biogaz — hodowla zwierzat gospodarskich

Na terenie analizowanej jednostki poglowie zwierzat gospodarskich wynosi: bydlo
razem — 7 365 szt.; trzoda chlewna razem — 10 158 szi.; dréb razem — 25 087 szt. (dane
PSR 2010).

W przeliczeniu na duze jednostki przeliczeniowe inwentarza (DJP) poglowie zwierzat
gospodarskich przedstawia sie nastepujgco:

- bydto razem ~ 7 365 szt. DJP,
~ trzoda chlewna razem -~ 4 063 szt. DJP,
- drob razem — 100 szt. DJP.

Wediug opracowania ,Odnawialne Zrodta energii — przykltady obliczeniowe”
(Politechnika Gdanska, Gdansk 2009r.) $redni wskaZnik dobowej produkcji biogazu
w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

- bydta-1,5m?
- trzody chlewnej — 1,0 m°,
- drobiu— 3,75 m®.

Wykorzystujgc powyzsze dane i zatozenia mozna obliczyé roczny potencjat produkcji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Szubin, ktéry
wynosi 5 652 208 m®.

10.3.6.7. Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

Jednym ze Zrodel pozyskania biogazu sg osady Sciekowe, bedace produktem
procesu oczyszczania Sciekéw na oczyszczalniach $ciekéw komunalnych. W trakcie procesu
fermentacji metanowej osadéw $ciekowych powstaje paliwo gazowe — biogaz. Energia
wyprodukowana z biogazu jest wykorzystywana gtéwnie na potrzeby witasne oczyszczalni,
ktore charakteryzuje duze zapotrzebowanie na energie elekiryczng i ciepto. Wykorzystanie
biogazu zmniejsza zuzycie surowcow konwencjonalnych oraz emisje zanieczyszczen z ich
spalania. Energia z biogazu jest energig czystg, nie obcigza $rodowiska naturalnego tak jak
energia wyprodukowana z paliw konwencjonalnych, a ponadto poprawia bilans energetyczny
i finansowy przedsiebiorstwa.
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Zrédtem otrzymywania biogazu ze $ciekow jest tzw. ustabilizowany odpad. Uzyskuje
si¢ go poprzez proces fermentacji metanowej prowadzonej w oczyszczalniach $ciekéw.
Stabilizacja beztlenowa jest jedng z technologii przerobki osadéw $ciekowych, w wyniku
ktorej osad jest pozbawiony substancji podatnych na rozktad oraz bakterii chorobotwérczych.
Proces fermentacji metanowej polega na rozkiadzie substancji organicznej zawartej
w materiale wsadowym. Warto$¢ opalowa biogazu pozyskanego z osadéw $Sciekowych
w oczyszczalniach $ciekéw wynosi od 21 do 23 MJ/m®.

Sktad biogazu zalezy od sktadu substratéw, za$ ilo§¢ pozyskanego gazu jest
uzalezniona od zawarto$ci zwigzkéw organicznych w osadzie. Skiad biogazu pozyskanego
z osadow Sciekowych przedstawia sie nastepujgco:

- CH; —55-70 %,
- CO, - 27-44 %,

- Hx=0,2-1 %,
- HS-0,2-3 %,
- CO-1%,

- Zwiagzki chlorku - <1 %,
~ Zwigzki amoniaku - <1 %.
Przedsigbiorstwo KPWIK Sp. z o.0. eksploatuje na terenie gminy oczyszczalnie
Sciekéw zlokalizowang w Szubinie przy ul. Powstancéw Wikp. 82.
Wedtug danych GUS w 2015 r. podczas procesu oczyszczania $ciekéw na obiekcie
wytworzono 138 Mg suchej masy osadow.
Na cele niniejszego opracowania przyjeto, iz z 1 kg suchej masy osadu $ciekowego
mozna otrzymaé 0,875 — 1,020 m® biogazu.
Wykorzystujgc powyzsze zafozenia szacuje sig, iz na terenie analizowanej jednostki
mozna w skali roku z osadéw $ciekowych wytworzy¢ od 120 750 do 140 760 m® biogazu.
Prog opfacalnosci realizacji inwestycji dotyczacej budowy instalacji biogazowej na
oczyszczalni $ciekéw ksztattuje sie na poziomie przepustowosci okoto 8 000 m®/d. Natomiast
przepustowos$¢ oczyszczalni ciekéw w Szubinie wg projektu wynosi jedynie 1 344 m®/d.

10.3.6.8. Odpady komunalne

Okredlone cele i priorytety w obszarze gospodarki opadami to jeden z gtéwnych
priorytetow polityki ekologicznej Unii Europejskiej, zapisanych i realizowanych wedtug
programow dziatan. Wedtug nich gtéwnymi zadaniami majacymi na celu realizacje
skutecznej i efektywnej gospodarki odpadami sa:

— zapobieganie powstawaniu odpadéw;

~ wykorzystanie odpadoéw jako zasobow surowcéw i energii;

— oddzielenie tempa wzrostu ilosci wytwarzanych odpadéw od tempa wzrostu
gospodarczego;

— ograniczenie sktadowania odpadéw.

Najistotniejszg regulacjg prawng UE w zakresie gospodarki odpadami jest dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpadéw oraz uchylajgca niektére dyrektywy. Ustanawia ona ramy prawne dotyczagce
postepowania z odpadami, okresla podstawowe cele gospodarki odpadami. Jej gtéwnym
celem jest ochrona $rodowiska i zdrowia ludzkiego przez zapobieganie negatywnemu
wptywowi gospodarowania odpadami, ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadow
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komunalnych. Promuje zachowania proekologiczne w celu odzyskania i poddania
recyklingowi jak najwickszej ilosci odpadow.

Dyrektywa ramowa wskazuje na potrzebe prowadzenia oceny cyklu zycia w celu
wyboru optymalnego modelu gospodarowania odpadami, w uzasadnionych przypadkach
nawet odbiegajacego od hierarchii postepowania z odpadami. Budowa instalacji do odzysku
energii odpadéw ma priorytetowe znaczenie takze w aspekcie Srodowiskowym oraz
hierarchii postepowania z odpadami. Metody mechaniczno-biologiczne (MBP) ze stabilizacja
i sktadowaniem stabilizatu, nawet z odzyskiem czesci odpadéw palnych w postaci paliwa,
stojg nizej w hierarchii postepowania z odpadami i sg postrzegane gtdwnie jako metoda
unieszkodliwiania skiadnikéw biodegradowalnych przed sktadowaniem. W Krajach o wysokim
poziomie rozwoju uwaza sie, ze gospodarka odpadami komunalnymi w aspekcie
dtugoterminowym powinna obejmowac trzy gtéwne elementy:

— selektywne zbieranie, sortowanie i recykling odpadéw surowcowych,
— selektywne zbieranie i recykling organiczny bioodpadéw,
— spalanie zmieszanych odpaddw pozostatych.

Zaletg termicznego przeksztalcania w spalamni jest wytwarzanie energii ze zrodia
odnawialnego, co wptywa na ogolny bilans energetyczny. Podkresli¢ nalezy, iz w odréznieniu
od przetwarzania mechaniczno-biologicznego, przetwarzanie termiczne zapewnia prawie
catkowitg mineralizacje substancji organiczne;j.

Przyjmuje sie, iz zmieszane odpady komunalne posiadajg warto$¢ opalowg na
poziomie 6-8 MJ/kg, natomiast frakcja organiczna ulegajgca biodegradaciji (czysta i sucha
biomasa) od 10-12 MJ/kg. W 2015 r. wedlug danych GUS z obszaru Gminy Szubin zebrano
6 149,27 Mg zmieszanych odpadéw komunalnych. Zakfadajgc warto$¢ opatowsg
zmieszanych odpadéw komunalnych na poziomie 6 MJ/kg wynika, iz potencjat energetyczny
zmieszanych odpadéw komunalnych zbieranych z terenu analizowanej jednostki wynosi
36 896 GJ.

Konieczny jest rozwdj Swiadomosci spotecznej w celu wyrazenia akceptacji dia
termicznego przetwarzania odpadéw pozostatych po selektywnym zbieraniu jako najbardziej
efektywnej i czystej sSrodowiskowo technologii, istotnej rowniez w kontekscie energetycznym.

10.4. SKOJARZONE WYTWARZANIE CIEPLA | ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i ciepinej, ktére
prowadzi do lepszego, niz w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej.
Kogeneracja prowadzi zatem do obnizenia kosztow wytwarzania energii koncowej, jak
i przyczynia sie do zmniejszenia emisji, w szczegéinosci CO,. Kogeneracja jednak
najczesciej zdeterminowana jest przez wielkosé zapotrzebowania na ciepto. W zaleznosci od
odbiorcy ciepta jego ilo$¢ moze ulec zmianom sezonowym i dobowym. Kompleksowa analiza
instalacji energetycznej musi uwzglednia¢ specyfike odbioru ciepta.

Na kolejnej rycinie przedstawiono schemat produkcji ciepta i energia elektrycznej
w trybie generacji rozdzielnej oraz kogeneraciji.
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GENERACJA ROZDZIELNA
{sprawnosc 559%)

straty 39 KOGENERACJA
{sprawnosc 90%,)

energia elektr.
spr. 35%

energia elektr.

cieplo

straty 4 straty 6

Ryc. 31. Produkcja energii elektrycznej i ciepfa w trybie generacji rozdzielnej
i kogeneracji
Zrédio: Instytut Maszyn Przepfywowych PAN

Jak wynika ze schematu, do wytworzenia 21 jednostek energii elekirycznej i 33
jednostek ciepta w kogeneraciji, przy zatozeniu teoretycznej sprawnosci catkowitej na
poziomie 90 %, potrzeba 60 jednostek energii pierwotnej (udziat wytworzonej energii cieplnej
wynosi 61 % natomiast energii elektrycznej 39 %). Natomiast do wytworzenia tej samej ilosci
energii koricowej przy generacji rozdzielnej potrzeba az 97 jednostek energii pierwotnej.

Kogeneracja jako jednoczesne wytwarzanie energii elekirycznej i cieplnej znajduje
szczegbine zastosowanie w malych jednostkach wytwérczych energetyki rozproszone).
Rozwdéj tych jednostek nie jest planowany centralnie. Energia wyprodukowana w jednostkach
matej energetyki rozproszone;j trafia w pierwszej kolejnosci do lokalnego odbiorcy. Rozréznia
sie generacje na uzytek wiasny gospodarstw, budynkéw przedsiebiorstw, obiekiéw
administracji i uzytecznosci publicznej. Nadwyzki energii elekirycznej przekazywane sg do
rozdzielczych sieci elekiroenergetycznych. Nadwyzki ciepta trafiajg do lokalnych sieci
cieptowniczych. Woyprodukowane paliwa mogg zosta¢ wykorzystane do celéw
transportowych lub byé zattoczone do lokalnych sieci paliwowych.

Podstawowymi urzadzeniami ukladéw kogeneracyjnych w matej energetyce
rozproszonej sa silniki spalinowe. Agregaty pradotwércze na bazie silnikéw spalinowych
nadbudowane weztem cieptowniczym stanowig trzon uktaddéw kogeneracyjnych
skojarzonych z uktadami do produkcji paliw z biomasy — biogazowniami i biorafineriami.
Wyposazone w odpowiednie ukiady zasilania i automatyke zaptonu moga spala¢ paliwa
gazowe, jak i ciekle, takze paliwa mniej kaloryczne, takie jak biogaz z biogazowni
fermentacyjnej, gaz syntezowy otrzymywany w wyniku zgazowania pirolitycznego, ciekie
produkty fermentacji alkoholowej i pirolizy, produkty palne z procesu estryfikacji ttuszczow
zwierzecych itp. Silniki spalinowe zazwyczaj pracujg w zakresie mocy od kilkunastu kW, do
kilku MW,. :
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Xl. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Z powodu zaopatrzenia terenu Gminy Szubin w energie elektryczng za pomocg linii
napowietrznych $éredniego i niskiego napiecia, ktoére przebiegajg przez terytoria gmin
sgsiadujacych istnieje koniecznos¢ wspotpracy miedzy gminami w przypadku planowanego
rozwoju, modernizacji i napraw linii dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatainosci
operatora sieci dystrybucyjnej. Bedzie to jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego — ze wzgledu na to, ze zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elekiryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szubin nie przewidujg dziatan wykraczajgcych poza
zatwierdzony przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki plan operatora systemu
dystrybucyjnego.

W zakresie zaopatrzenia gminy w energie elekiryczng Gmina Szubin uczestniczy
w przygotowaniu wspéinego przetargu samorzgdéw na wylonienie dostawcy energii
elekirycznej dla budynkéw gminnych. Poza tym, w najblizszych latach nie zaplanowano
innych projektéw z zakresu gospodarki energetycznej, ktére mialyby zostaé zrealizowane we
wspolpracy z sgsiednimi gminami.

Ze wzgledu na zaopatrzenie terenu Gminy Szubin w gaz przewodowy za pomoca
gazociggow przebiegajgcych przez terytoria gmin sasiadujgcych istnieje koniecznosc
wspoélpracy miedzy gminami w przypadku planowanego rozwoju, modernizacji i napraw
przewoddow dystrybucyjnych skupionych w ramach dziatalno$ci operatora sieci
dystrybucyjnej. Inwestycje te bedg jednak realizowane przez operatora systemu
dystrybucyjnego, ze wzgledu na to, ze zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szubin nie przewidujg dziatan wykraczajgcych poza
plan rozwoju operatora.

W ramach powstawania infrastruktury energetycznej opartej na odnawialnych
Zzrodlach energii istnieje konieczno$¢ zwigzania wspolpracy z gminami sasiednimi
w przypadku inwestycji, ktérych uruchomienie bedzie znaczgco oddzialywato na tereny
pozostalych gmin. Do inwestycji takich nalezy zaliczy¢ miedzy innymi te, kitére realizowane
bedg na terenach przygranicznych lub na granicy miedzy gminami.

Ze wzgledu na rolniczy charakter niektérych gmin osciennych istotne mozliwosci
wspbipracy wystepujg w obszarze produkcji i dostarczania biopaliw np. stomy energetycznej,
upraw energetycznych.

Zastosowane modelowe rozwigzania energetyczne moga postuzyé jako element
wspélpracy z gminami os$ciennymi w zakresie promowania wykorzystania energii
odnawialnej w budynkach mieszkainych i uzytecznosci publicznej w tych gminach.
Wspéblpraca z innymi gminami powinna polegac na:

— wspolnym  planowaniu  najbardziej korzystnych  ekologicznie  rozwigzan
zapewniajgcych gminom bezpieczenstwo energetyczne;
— tworzeniu wspoéinych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sig produkcjg

i dystrybucjg energii;

— koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegélnie
obszaru granicy sgsiadujacych gmin;

— zapewnianiu wspélnej bazy zaopatlrzeniowej dla surowcoéw | organizowaniu,
obnizajgcego koszty, wspdlnego ich fransportu;

— wspolnym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej;

— wspdlnym ubieganiu sie o $rodki finansowe dla rozbudowy i modernizacji tej
infrastruktury.
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Green Key

WYKORZYSTANE MATERIALY | OPRACOWANIA

Wybrane akty prawne (stan prawny na marzec 2017 r.):

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2017, poz. 220),
Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831),
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.
U. 2014 r., poz. 712),

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady odno$nie stawianych celéw w zakresie
gospodarki niskoemisyjnej.

Literatura i wybrane dokumenty programowe:

Polityka energetyczna Polski do 2030 r.,

Strategia Rozwoju Kraju 2020,

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020,

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrodet Odnawialnych,

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowani Kraju 2030 (KPZK 2030},

Program Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewédztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektywg na lata 2015-2018,
Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na
przekroczenie poziomow dopuszczalnych dia pytlu PM 10 i benzenu oraz poziomu
docelowego dla arsenu,

Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2020 — Plan
modernizacji 2020+,

Kujawsko-Pomorski Regionalny Program Operacyjny 2014-2020,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szubin,

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Szubin na lata 2013-2016
z perspektywg na lata 2017-2020,

Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Szubin,

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Szubin.

Dostepne strony internetowe:

Projekt

www.stat.gov.pl, -

www.oze.info.pl,
www.energiaisrodowisko.pl,
www.zielonaenergia.eco.pl,
www.poradnik.sunage.pl,
www.solarshop.pl,
www.kotly.pl,
www.budnet.pl,
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www.gddkia.gov.pl,
www.rada-zre.pl,
www.niskaemisja.pl,
www.geoportal.gov.pl,

www . funduszeeuropejskie.gov.pl,
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Burmistirz S;ubiﬁﬁ
ul. Keyhskail ag-aG0 SEd

Uzasadnienie

Obowiazek przyjecia uchwaly wynika zart. 19 ust. 8 ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo
energetyczne (Dz. U. z2017r. poz. 220), zwanej dalej ustawa, ktory stanowi, iz ,Rada Gminy uchwala
zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elekiryczna ipaliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie
wnioski, zastrzezenia iuwagi zgloszone w czasie wylozenia projektu zalozen do publicznego wgladu™.
Zgodnie z zapisami art. 19 ustawy Prawo energetyczne Burmistrz opracowuje projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje go co najmniej raz na 3 lata. Rada Miejska w Szubinie uchwalg nr XXXIV/266/13
z dnia 20.06.2013 r. przyjeta uchwale w sprawie Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Szubin na lata 2013-2028.

Wspomniana na wstepie ustawa nakazuje aktualizacje zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe co najmniej raz na 3 lata. Obecna uchwala jest wlasnie efektem przeprowadzonej
aktualizacji. Rada Miejska w Szubinie uchwala nr XIX/233/16 zdnia 10.03.2016 roku przystapita do
przeprowadzenia aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Szubin. Uchwata ta uruchomifa procedurg zmiany wspomnianych zalozef, zgodnie z zapisami prawa
energetycznego oraz ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczefistwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko.

Na podstawie art. 47 oraz art. 49 ustawy zdnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczefistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz. U. z2016 1. poz. 353) po uzgodnieniu z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska
w Bydgoszczy (pismo znak: WO0O0.410.439.2016.SZ zdnia 17 pazdziernika 2016r.) oraz Panstwowym
Wojewddzkim Inspektorem Sanitarnym w Bydgoszczy (pismo znak: NNZ.9022.1.518.2016 zdnia
24 pazdziernika 2016 r.), Burmistrz Szubina odstgpil od przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na
$rodowisko dla ,,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Szubin”.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szubin
zostal wylozony do publicznego wgladu, zgodnie z art. 19 ust. 6 ustawy prawo energetyczne. Przedmiotowe
wylozenie mialo miejsce wdniach od 10.02.2017r. do 15.03.2017r. wsiedzibie Urzedu Miejskiego
w Szubinie. W wyznaczonym okresie do projektu nie wniesiono wnioskéw, zastrzezen oraz uwag. Projekt
uzyskal rowniez pozytywna opinie Zarzadu Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego w zakresie koordynacji
wspélpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa, wyrazong poprzez
Uchwale Nr 6/208/17 Zarzadu Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 15 lutego 2017 r. w sprawie
zaopiniowania ,,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Szubin”.

Uchwalenie ,,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Szubin” pozwoli na realizacje inwestycji energetycznych zgodnych z aktualnymi planami rozwojowymi
jednostki przez przedsigbiorstwa zwiazane zta branzg oraz na modernizacje istniejacych zasobdéw oraz
pozyskiwania nowych Zrodet energii. Dzialania te gwarantuja zaspokojenie biezgcych i przyszltych potrzeb
energetycznych mieszkancow w sposéb, ktory zapewni bezpieczenstwo, niezawodnos$¢ dostaw, optymalizacje
kosztéw zakupu oraz minimalizacje zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.
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