Zgodnie z powyzszymi danymi Pomorskiej Spotki Gazownictwa Oddziat Zaklad Gazowniczy w Bydgoszczy
swiadczy ustugi dystrybucji gazu na terenie Miasta Szubinoraz w miejscowosci Tur. Miejscowosci Brzézki oraz
Szubin — Wie$ obecnie sa w trakcie gazyfikacji. Natomiast co do miejscowosci: Kowalewo, Rynarzewo,
Smolniki oraz Zamo$¢ rozwazana jest w najblizszym czasie gazyfikacja. Pozostale miejscowosci gminy miejsko
— wigjskiej Szubin nie sg obecnie zgazyfikowane.

Miasto Szubin zasilane jest gazociagiem dystrybucyjnym wysokiego ci$nienia DN 150. Gazociag ten zasila
stacje gazowa wysokiego ci$nienia o przepustowosci Q = 3000 m® /h, zlokalizowana na obszarze wiejskim
Gminy Szubin. Przedmiotowy gazociag wraz ze stacja gazowa oraz sie¢ gazowa rozdzielcza $redniego cisnienia
na terenie Miasta i Gminy Szubin jest wlasnoscia Pomorskiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziata Zakiad
Gazowniczyw Bydgoszczy. Na obszarze Miasta i Gminy Szubin, oprécz Miasta Szubin, aktualniew niewielkim
zakresie s3 réwniez zgazyfikowane miejscowosei Tur i Wolwark.

Ponizej przedstawiono rozwdj sieci gazowej na terenie Miasta i Gminy Szubin w latach 2005-2011.

Tabela 24 . Dlugos¢ sieci gazowej na terenie Miasta i Gminy Szubin w latach 2005 - 2011

Dlugosé sieci gazowej Sredniego ci$nienia wraz z przylaczami- m

ROK Miasto Szubin obszar wiejski Gminy Szubin
2005 sr/c 23892 w/c 9535; sr/c -

2006 §r/c 23990 w/c 9533, §r/c -

2007 §r/c 25316 w/c 9535, ér/c -

2008 sr/c 28812 w/c 9533, sr/c -

2009 $r/c 23548 w/c 24984 $r/c 7523
2010 sr/c 24045 w/c 24984, ér/c 8490
2011 $r/c 25213 w/c 24984, $r/c 8496

Zrédlo: Pomorska Spétka Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy

Z przedstawionych powyzej danych wynika, ze dlugo$é sieci gazowej na terenie Miasta ulegata wahaniom,
natomiast na obszarach wiejskich Gminy Szubin sie¢ gazowa w badanym okresie byla rozbudowywana.
Ostatecznie w 2011 roku w poréwnaniu z rokiem 2005 dlugos¢ sieci gazowej $redniego cisnienia na terenie
Miasta Szubin wzrosta o 5,53%. Natomiast na obszarach wiejskich Gminy dlugo$¢ sieci gazowej wysokiego
cisnienia wzrosta o0 162,02%. Ponadto wybudowano réwniez w latach 2009 — 2011 sied gazowa $redniego
ci$nieniao dlugosci 8 496 m.

Rysunek 12 . Dlugo$¢ sieci ga zowej na terenie Miasta i Gminy Szubin w latach 2005 - 2011

Id: EF8CCEBS-2E7E-4E59-9CEB-31803C6900CC. Projekt ' Strona 50



35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

2005 2006

B DHugosd sieci gazowej wysokiego 1 sredniego cisnienia wraz z przylaczami {wm) -

Miasto Szubin

B Dlugoss sieci gazowe] wysokiego | éradniego cisnienia wraz z przylaczami {wm) -

2007 2008 2009 2010 2011

obszar wiejski Gminy Szubin

Zrédto: Pomorska Spétka Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszezy

Obecnie na terenie Miasta Szubin funkcjonuje 25 213 m sieci gazowej Sredniego cisnienia oraz 24 984m sieci

gazowej

wysokiego cisnienia

i8496 m sieci éredniego ci¢nieniana obszarach wiejskich Gminy.

Zaobserwowana w ostatnich latach rozbudowa sieci gazowej na terenie Miasta i Gminy Szubin wynika z coraz
wiekszego zainteresowania mieszkancow gazem ziemnym, jako Zrédlem energii cieplnej. Dlatego tez z kazdym
rokiem zwiekszasie nie tylko diugos¢ sieci gazowej, ale i liczba odbiorcow gazu — w roku 2011 w poréwnaniu
zrokiem 2005 liczba odbiorcow gazu na terenie Miasta Szubin wzrosta o 3,09%, natomiast liczba odbiorcéw na
obszarach wiejskich Gminy wzrosta 0 35,94%. Potwierdzaja to dane zaprezentowane w tabeli 25

Ta bela 25 . Odbiorcy gazu na terenie Miasta i Gminy Szubin w latach 2005 — 2011

QOdbiorcy gazu (stan na 31 grudnia danego roku)
ROK gospodarstwa domowe
ogdlem . w tym ogrzewanie zaklady produkeyjne
ogblem mieszkan
Miasto Szubin
2005 263 251 245 12
20006 272 252 - 242 20
2007 316 290 250 26
2008 352 320 253 32
2009 419 357 286 62
2010 460 402 291 38
2011 465 404 280 61
Obszary wiejskie Gminy Szubin
2005 0 0 0 0
2006 0 0 0 0
2007 0 0 0 0
2008 2 1 0 1
2009 2 1 0 1
2010 4 2 2 2
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2011 4 2 2

Zrodlo: PGNIG S.A. w Warszawie Gazownia Bydgoska

Powyzsze dane przedstawiaja w latach 2005-2011 wzrost liczby odbiorcow gazu ziemnego wsréd
gospodarstw domowych oraz zaktadow produkcyjnych korzystajacych z gazu ziemnego na terenie Miasta
i Gminy Szubin. Swiadczy to o obiecujacym zainteresowaniu mieszkancéw oraz lokalnych podmiotéw
gospodarczych gazem ziemnym, jako jednymz dostepnych na rynku materiatéw opatowych.

Przedstawiony powyzej systematyczny wzrost diugosei sieci gazowej oraz liczebnosci odbiorcéw gazu na
terenie Miasta i Gminy Szubin znajduje réwniez odzwierciedleniew systematycznym wzroscie zuzycia gazu
ziemnego na potrzeby gospodarstw domowych,w tym ogrzewania mieszkan oraz podmiotéw gospodarczych.

Szczegdlowe zestawienie zuzycia gazu ziemnego przez poszczegdlnych odbiorcéw w latach 2005 — 2011
zaprezentowano w tabeli nr 26.

Tabela 26 . Zuzycie gazu w ciagu roku [ty§ m 3 ]

Zugzycie gazu w ciagu roku w ty§ m 3
ROK ogolem e jvotn;,omw: rzewanie zaklady produkcyjne
oglem miesgzkaﬁ
Miasto Szubin
2005 3 839,50 414.90 361.9 3 424.60
2006 2 752,20 475.80 390.00 227640
2007 3 301,50 438.7 359.60 2862.8
2008 3 318,70 424.50 338.60 2 894.20
2009 3 456,90 510.90 41130 2 946.00
2010 1297,50 575.00 432.90 722.50
2011 1 143,60 556.10 411.90 587.50
Obszary wiejskie Gminy Szubin
2005 0,00 0 0 0
2006 0,00 0 0 0
2007 0,00 0 0 0
2008 1,80 0.1 0 1.7
2009 7,40 0.8 0 6.60
2010 2 537,50 3 3 2 534.50
2011 1698,20 3 3 1 695.20

Zrédlo: PGNIG S.A. w Warszawie Gazownia Bydgoska

Z powyzszych danych wynika, 1z najwiecej gazu ziemnego zuzywane jest przez zaklady produkcyjne
(51,37% zuzycia gazu ogdtem w 2011 r. na terenie Miasta Szubin oraz 99,82% zuzycia gazu ogélem w 2011 r.
na obszarach wiejskich Gminy Szubin). Natomiast mniej gazu ziemnego zuZywane jest na ogrzewanie mieszkan
- 36,02% zuzycia gazu ogotemw 2011 r. na terenie Miasta Szubin oraz 0,18% zuzycia gazu ogétem w 2011 r. na
obszarach wiejskich Gminy Szubin.

Ponadto dane zaprezentowane w powyzszej tabeli przedstawiaja wahania zuzycia gazu ziemnego na terenie
analizowane] jednostki samorzadu terytorialnego. Jednak ostateczniew 2011 roku, w poréwnaniu z rokiem
2005, zuzycie gazu ogdlem na terenie Miasta Szubin spadio trzykrotnie. Natomiast na obszarach wiejskich
Gminy Szubin w latach 2008 - 2011 zuzycie gazu ziemnego diametralnie wzrosto z 1,7 m? /rok do 1 695,20 m?
/rok co bylo spowodowano budowa sieci gazowe] na analizowanym terenie sieci gazowej w badanym okresie.

id: EF8CCER8-2E7E-4E59-9CEB-31803C6900CC. Projekt . Strona 52



Sytuacja ta §wiadczy o obiecujacym wzrodcie zainteresowania na obszarze wiejskim Gminy Szubin gazem
ziemnym przez podmioty gospodarcze jako do$é ekologicznym paliwem, emitujacym niewiele szkodliwych
zanieczyszczen do atmosfery. Natomiast odnotowany spadek zuzycia gazu ziemnego na terenie Miasta Szubin
w analizowanym okresie, moze byé spowodowany zastapieniem gazu ziemnego innymi paliwami
energetycznymi.

Obecnie stacje redukcyjne i sie¢ gazociagdéw rozdzielezych pozwalaja na pelne pokrycie potrzeb odbiorcow
zwiazanych z zapotrzebowaniem na paliwo gazowe oraz posiadaja rezerwy przepustowosci oraz mozliwosci
rozbudowy do nowych odbiorcéw. Aktualnie stan techniczny gazociagéw sieci rozdzielczej ocenia sie jako
dobry.

W zwiazku zfaktem, ze obecnie nie wszystkie miejscowosci analizowanej jednostki samorzadu
terytorialnego sa zgazyfikowane, pozostali mieszkancy nie posiadajacy dostepu do sieci gazowej korzystaja
z gazu propan-butan, dystrybuowanego w butlach.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze zadna ze zinwentaryzowanych kottowni nie jest zasilana gazem plynnym
zbiornikowym propan-butan czy tez propan techniczny. Powodem takiego stanu rzeczy jest stosunkowo wysoka
cena tego rodzaju paliw, co mimo pozytywnego aspektu ekologicznego powoduje, ze eksploatacja zrédet ciepla
opalanych jakimkolwiek gazem plynnym jest do$¢ kosztowna. Z uwagi na powyzsze analogiczna sytuacja
wystepuje w zakresie ogrzewania domdéw jednorodzinnych i gospodarstw rolnych.

Zupelnie inna sytuacja ma natomiast miejsce w zakresie zaopatrzenia odbiorcéw gazu propan-butan dla
potrzeb bytowych zwiazanych z energia potrzebng dla celéw przygotowywania positkéw. W tym przypadku,
gtoéwnie z uwagi na brak na terenie Miastai Gminy Szubin petnej gazyfikacji, wystepuje w zamian dystrybucja
gazu propan-butanw butlach 11 kg, realizowana przez podmioty prowadzgce dziatalno$¢ gospodarcza.

W projekcie zatozer do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna ipaliwa gazowe
dla obszaru Miasta i Gminy Szubin nie przewidziano modernizacji kottowni w obiektach nalezacych do Gminy
w oparciu o jednostki kotlowe opalane tymi rodzajami paliwa. Niemniej jednak gaz plynny jest paliwem
ekologicznym i dlatego jest godny polecenia jako alternatywaw stosunku do oleju opalowego tam, gdzie
wystepuje brak dostgpu do sieci gazowej. Réwniez likwidacja weglowych trzonéw kuchennych i zastapienie ich
kuchniami gazowymi zasilanymi gazem pltynnym ma duzy wplyw na ochrong $rodowiska naturalnego.

W zwiazku z powyzszym dzialania Miasta i Gminy Szubin powinny sprzyja¢ rozwojowi dystrybucji
ptynnych paliw gazowych na swoim terenie.

6.3. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie Miasta i Gminy Szubin

W najblizszych latach zmiany w zakresie zapotrzebowania na gaz ziemny, moga by¢ podyktowane gléwnie
inwestycjami prowadzonymi na terenie Miasta i Gminy w zakresie budownictwa mieszkaniowego oraz
produkcyjnego.

Inwestycje planowane do realizacji w zakresie infrastruktury gazowej obejmuja rozbudowe sieci wynikajaca
zpotrzeb przylaczeniowych zglaszanych przez mieszkaicow Miastai Gminy Szubin (na podstawie
indywidualnych uméw o przytaczenie do sieci gazowej).

Tabela 27 . Inwestycje planowane do realizacji w zakresie infrastruktury gazowej

Planowany okres realizacji Zakres planowanej inwestycji

Miejscowosé Zamosé
2015 Budowa gazociagu zasilajacego éredniego ci$nienia o dt.
okolo 8,0 km.

Miejscowosci Rynarzewo i Szkocja

Gazyfikacja powyzszych miejscowosci w stopniu

po 2015 uzaleznionym od spelnienia warunkéw technicznych

I ekonomicznych przylaczenia potencjalnych odbiorcow
do sieci gazowej

Zrédio: Pomorska Spétka Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy
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Zgodnie z danymi przedsigbiorstwa zasilajacego Miasto i Gmine Szubin w gaz ziemny,w obecnym ksztalcie
system zasilania w gaz Miasta i Gminy Szubin spetnia oczekiwania mieszkancoéw w zakresie zapewnienia
odpowiedniego poziomu dostaw oraz parametréw gazu ziemnego. Ponadto systematycznie rozbudowywana sieé
gazowa, znaczgce rezerwy stacji redukcyjnej oraz istniejace mozliwosci techniczne pozwalaja na podiaczenia
nowych odbiorcéw.

Niewykluczone jest, ze w sytuacji, gdy nie ma mozliwosci budowy odecinkéw sieci gazowych, zgodniez art.
7 pkt. 1 Ustawy Prawo Energetyczne, gazyfikacja Miasta i Gminy Szubin moze by¢ realizowana na warunkach
okreslonych w odrebnych umowach zawartych pomiedzy przedsiebiorstwem gazowniczym a konkretnym
odbiorcg. Wowczas realizacja wszystkich inwestycji zwiazanych z budowg sieci gazowych na terenie Miasta
i Gminy Szubin bedzie mogta odbywac sie w miarg zglaszania sie nowych odbiorcéw, po uzyskaniu przez nich
technicznych warunkéw przylaczenia do sieci gazowej pod warunkiem spelnienia kryteriow ekonomicznej
oplacalnosci dostaw gazu dla Przedsigbiorstwa Gazowniczego oraz zawarcia porozumienia pomiedzy dostawca
gazu a odbiorcs.

7. Stan zaopatrzenia gminy w energi¢ elektryczng
7.1. Rynek energii elektrycznej

Zobowigzania ~ wynikajagce  zumdéw  miedzynarodowych  bedq  mialy  ogrommny  wplyw
na polska elektroenergetyke i gospodarke. Trzeci pakiet energetyczny (The third legislative package for an
internal EU gas and electricity market: dwie dyrektywy: 2009/73/EC EC, 2009/72/EC EC; trzy rozporzqdzenia:
71572009, 714/2009, ACER CER CER 713/2009) wprowadza przepisy unijne, ktére maja zapewnié¢ wieksza
konkurencje na europejskim rynku. Gtéwne cele pakietu to:

- oddzielenie dziatalnos$ci obrotowej i wytwoérczej od przesylowe;j,

- wzmocnienie uprawnien regulacyjnych,

- upowszechnianie inteligentnych systemdéw pomiarowych,

- wzmocnienie praw konsumenta i ochrona najbardziej wrazliwych odbiorcow.

Rynek energii jest tworem niezwykle zloZonym, strategicznym dla gospodarki, i wystepujaw nim zjawiska,
na ktore duzy wplyw maja kapitatochtonnoé¢, dtuga perspektywa inwestycyjna i dziatania regulatora, jakim
jest Unia Europejska.

Fundamentalny wplyw na cene energii elektrycznej w Unii Europejskiej bedzie miala polityka
klimatyczna. Obecnie zywo dyskutowane w srodowisku specjalistdw branzy energetycznej, sg aspekty
wynikajace z propozycji przedstawionych w dokumencie Komisji Europejskiej ,.,Roadmap 2050”.

Przedstawiona w ,,propozycji” dlugofalowa polityka klimatyczna UE stawia sobieza cel ustanowienie
miedzynarodowego traktatu, wyznaczajace obligatoryjne poziomy redukcji emisji gazéw cieplarnianych dla
gtéwnych gospodarek $wiatowych oraz tworzacego mechanizmy zapewniajace ich osiagniecie. Wsp6lnota
Europejska dazy do przeforsowania celu jakim jest redukcja antropogennych emisji globalnych o 50 % do
2050 r., natomiastw odniesieniu do krajow najbogatszych, wtym dla UE, o 80-95% redukcji. Podczas
Konferencji Stron Konwencji w Kopenhadze (COP 15), ani w czasie kolejnej konferencjiw Cancun (COP 16)
propozycje te nie zyskaly poparcia, najwicksze gospodarki $wiatowe USA i Chiny nie zdecydowaly sie na
diugookresowe zobowiazania w skali miedzynarodowej.

Analize, oceniajacg bezposrednie skutki dla Polski przyjecia dla catej UE celu 80% redukcji emisji gazéw
cieplarnianych do 2050 r. zgodnie =z propozycjami przedstawionymiw cyt. dokumencie, zawarto
w opracowaniu ,,Wstepna ocena wptywu ustanowienia celéw redukcji emisji wg dokumentu KE ,,Roadmap
2050 na sektor elektroenergetyczny, gospodarke i gospodarstwa domowe (prace wykonala firma Badania
Systemowe ,,EnergSys” Sp. z 0.0., wrzesien 2011).

W analizie przebadano skutki trzech wariantéw polityki klimatycznej. Polityka liberalna oznacza zerowe
koszty emisji CO2, polityka kontynuacji - koszty uprawnien rosnagcedo poziomu ok. 50 Euro/t oraz
polityka dekarbonizacji - koszty CO2 siegajace prawiel50 Euro/t w roku 2050. Analizy zostaly wykonane
w ramach Bazowego scenariusza rozwoju gospodarczego, zaktadajacego $rednie tempo wzrostu PKB do roku
2050 na poziomie 3,7% rocznie.

Ze wzrostem kosztéow energii elektrycznej nalezy liczyé sie nawet w przypadku liberalnej polityki
klimatyczne] — co spowodowane bedzie wzrostem cen no$nikéw energiioraz diugookresowa polityka
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inwestycyjng w sektorze energetycznym. Przy zatozeniu, stalego wzrostu cen nosnikéw energetycznych do
roku 2025 r., ceny energii elektrycznej w wariancie liberalnym szacowane sa na 265 zi/MWh. Dla rynku
energii elektrycznej wprowadzanie planu redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 80-95% do 2050 r,,
spowoduje drastyczny wzrost cen energii elektrycznej i ciepta. Analiza przedstawionego wykresu zmian cen
w wariancie dekarbonizacji uéwiadamia, ze wdrozenie tej polityki spowoduje dalszy wzrost cen, ktére w roku
2025 przekroczg poziom 350 zZ/MWh i trend ten utrzyma sie w konsekwencji powodujgc wzrost cen energii
elekirycznej do poziomud470 zMWh wroku 2050. Wprowadzenie polityki dekarbonizacji moze
spowodowad3 - 4 krotny wzrost hurtowych cen energii elektrycznej po 2020 r.

Wykres 13 . Koszty marginalne wytwarzania energii elektrycznej dla réznych wariantéw rozwoju (rynek
konkurencyjny — bez OZE), w zaleznosci od polityki klimatyczne j
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Zrodto: Wstepna ocena wphwu ustanowienia celéw redukeji emisji wg dokumentu KE ,, Roadmap 2050 na
sektor elektroenergetyczny, gospodarke i gospodarstwa domowe (Badania Systemowe ,, EnergSys” Sp. z 0.0.).

Wdrazana stopniowo od 2003 r. polityka klimatyczna UE, rozpoczeta wprowadzeniem dyrektywy
2003/87/WE, ktora ustanowila unijny system handlu emisjami (EU ETS) jako narzedzie wypelnienia
zobowiazan Protokotu z Kioto, spowodowala juz widoczne zmiany cen energii elekirycznej na rynku
Europejskim.

Wykres 14 . Ceny energii elektrycznej na rynku Europejskim w latach 2000-2011

Sradriowazone ceny miesigozng / Monibly Welgted Averages Rate (PLN/W)

Zrédto: Raport Towarowej Gieldy Energii S.A. — raport z wrzesnia 2011 r.

Na wykresie zauwazy¢ mozna wyrazny trend wzrostu cen energii elektrycznej, ktoéry chwilowo zostal
zatrzymany przez spadek cen nosnikéw energii, wywolany $wiatowym kryzysem gospodarczym, ktéry
rozpoczat sie w 2009 r. Obecnie mamy do czynienia z druga jego fala.

Aktualnie ceny energii dla odbiorcéw przemystowych ksztaltowane sa w wyniku proceséw wynikajacych
z liberalizacji rynku energii, konsolidacji 1 umocnienia przedsigbiorstw energetycznych oraz przez niepewnosc
zwiazana ze skutkami polityki klimatycznej UE.
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Wykres 15. Tygodniowe §redniowazone ceny energii elektrycznej w okresie od kwietnia 2011
do wrze$nia 2011 r.
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Zrédto: Raport Towarowej Gieldy Energii S.A. ~ raport z wrzesnia 2011 r.

Zgodnie z danymi towarowej gieldy ceny energii elektrycznej w perspektywie krétkookresowej oscyluja
w granicach 200 zVMWh i widoczny jest wyrazny trend wzrostowy z duza okresowa fluktuacja wynikajgca
Z niepewnosci na rynku.

Rynek  energii elektrycznej ewoluowal bedzie w kierunku mocy  wytwdrezych  opartych
o wysoko sprawne imato odpadowe technologie, ktére beda niewatpliwie uzyskiwaty przewage rynkowa.
Przyszle ceny energii dla odbiorcéw przemystowych ksztattowane beda w wyniku proceséw wynikajacych
z liberalizacji rynku energii, konsolidacji i umocnienia przedsiebiorstw energetycznych. Wyraznym impulsem
do ich wzrostu, w perspektywie dlugookresowej jest wymagana przebudowa sektora elektroenergetycznego
w oparciuo technologie niskoemisyjne, co wiaze sie ogromna kapitatochtornoscia oraz dluga perspektywa
inwestycyjna. Niepewnosé¢ zwiazana ze skutkami polityki klimatycznejUE bedzie miala zasadniczy wpltyw na
ceny energii elektrycznej i niewatpliwie spowoduje znaczacy ich wzrost.

7.2. Stan obecny zaopatrzenia gminy w energie elektryczna

Dostawcg energii dla Miasta i Gminy Szubin jest:

ENEA Operator
Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz
ul. Dr. E. Warmifiskiego 8
85-950 Bydgoszez

Dostawca energii odpowiada za sprawno$¢ dostaw energii oraz rozwéj i modernizacje sieci energetycznej.

Obszar Miasta i Gminy Szubin zasilany jest jednostronnie linia napowietrzna WN ~ 110 kVz Bydgoszczy
Zachod, przebiegajaca przez wschodnia czes¢ Gminy. Ponadto przez potudniowo — zachodnig cze$é¢ Gminy,
przebiega na krotkim odcinku linia WN - 110 kV relacji Znin — Kcynia. Diugos¢ wszystkich linii wysokiego
napiecia przebiegajacych przez teren Gminy wynosi ok. 15 kilometréw. Energia elekiryczna rozprowadzana jest
systemami sieci sredniego (15 kV) i niskiego (0,4 kV) napiecia za pomoca napowietrznych i kablowych linii
elektroenergetycznych. Dostawa energii elektrycznej na teren Miasta i Gminy Szubinma miejsce z GPZ i stacji
transformatorowych o nastepujacych parametrach i mocy:

Tabela 28 . Stacje GPZ zasilajace teren Miasta i Gminy Szubin (stan na dzien 31.12.2011r.)

Napiecie Ilosé Moc transformatoréw [MVA]
Lp. Nazwa GPZ transformacji transformatoréw
[kV] [szt.] TR1 TR2
1. Szubin 110/15 2 10 MVA 10 MVA
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2. Paterek 110/15 2 10 MVA 10 MVA

Keynia 110/15 2 10 MVA 10 MVA

W)

Zrédto: ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz

Podstawowym zadaniem stacji GPZ (Gléwny Punkt Zasilania) jest przetworzenie energii elektrycznej
i ,,wprowadzenie” jej w lokalng sie¢ rozdzielcza $redniego napigcia 15 kV zasilajaca odbiorcéw przemystowych
i komunalnych. Stad lokalizacja stacji, atakze moc znamionowa transformatoréw, jest $cisle zwigzana
z zapotrzebowaniem na energie elektryczna na danym obszarze. Ponizej przedstawiono obcigzenie GPZ
w okresie zimowym na terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego:

Tabela 29 . Obcigzenie GPZ w okresie zimowym w latach 2007 - 2011

Lp. Nazwa GPZ 2007 (MW) 2008 (MW) 2009 (MW) 2010 (MW) 2011 (MW)
1. Szubin 5,5 5,6 5,7 5,6 5,6

2. Paterek 2,6 2.4 2,8 3 3,5

3. Kcynia 3,2 3,3 3,7 3,1 3

Zrédto: ENEA Operator Oddziat Dystrybugji Bydgoszez

Z powyzszych danych wynika, iz obcigzenie w szczycie stacji GPZ na terenie Miasta i Gminy Szubin
przyjmuje rézne wielkosci. Jednak ostatecznie w roku 2011 w poréwnaniuz rokiem 2007 $rednie obcigzenie
w szczycie w przypadku GPZ Szubin wzrosto o 1,82%, GPZ Paterek wzrosto o 34,62% natomiast w przypadku
GPZ ZEC Kcynia spadtoo 6,67%.

Wykres 16 . Obciazenie GPZ w szczycie zimowym [MW]

Lo o J %% B SV o e )

2007 (MW 2008 (MW) 2009 (MW 2010 (MW 2011 (MW}

Szubin OPatersk DOKeynia

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych ENEA Operator Oddzial Dystrybucji Bydgoszez

Gtéwna przyczyna spadku obcigzenia moze byé wykorzystywanie przez mieszkafncéwcoraz bardziej
energooszczednych urzadzen. Natomiast przyczyna wzrostu obciazenia moze by¢é wzrost odbiorcow, tj.
mieszkaficow Miasta 1 Gminy Szubin zasilanych z niniejszych stacji GPZ oraz zwiekszenie ilosci urzadzen
elektrycznych i elektronicznych w gospodarstwach domowych obcigzajacych lokalna sie¢ energetyczna.

Jak juz wyzej wspomniano energia elekiryczna rozprowadzana jest do odbiorcéw poprzez sie¢ linii
napowietrznych i kablowych linii 15 kV oraz 0,4 kV, stacji transformatorowych 110/15 kV.

Zestawienie dhugosci linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych na terenie Miasta i Gminy
Szubin w latach 2007 - 2011 roku zawiera ponizsza tabela.

Tabela 30 . Wyka z dlugosci linii 15/04kV zasilajacych teren Miasto i Gmine Szubin
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LINIE 15 kV LINIE 0.4 kV
rok Napowietrzne [km] Kablowe [km] Napowietrzne [km] Kablowe [km]
Miasto Szubin
2007 136,256 6,9 92,123 37.25
2008 136,256 6.9 92,123 37,25
2009 136,256 6,9 92,123 37,25
2010 136,256 6,9 92,123 37,25
2011 140,056 8,2 92,123 37,25
Obszar wiejski Gminy Szubin
2007 108,405 13,652 96,313 39,57
2008 108,405 13,652 96,313 39,57
2009 108.405 13,652 96,313 39,57
2010 108,405 13,652 96,313 39,57
2011 136,143 16,082 96,313 39,57

Zrédlo: ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz

Na koniec 2011 roku na terenie Miasta i Gminy Szubin funkcjonowato facznie 276,199 km energetycznych
linii napowietrznych oraz 24,282 km energetycznych linii kablowycho napigciu 15 kV. W tym samym roku na
obszarze analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego funkcjonowato tacznie 188,436 km energetycznych
linii napowietrznych oraz 76,82 km energetycznych linii kablowych o napieciu 0,4 kV. Powyzsze dane obrazuja
przewage dhugosci linii napowietrznych o napieciu 15kV, nad dlugoscig linii kablowych o tym samym napigciu.
Sytuacja wyglada podobnie w przypadku linii energetycznych o napigciu 0,4 kV, gdzie réwniez odnotowano
niekorzystna dominacje linii napowietrznych nad liniami kablowymi. Ze wzgledu na awaryjnos¢ sieci
napowietrznych, konieczna jest stopniowa modernizacja istniejacych linii i urzadzen oraz zastgpowanie ich
energetycznymi liniami kablowymi. Ponadto w zwiazku z rozwojem budownictwa mieszkaniowego na terenie
Miasta i Gminy Szubin, konieczna jest takze dalsza rozbudowa sieci energetycznej.

Zgodnie z informacjami udostepnionymi przez ENEA Operator Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz, ponizej
zaprezentowano liczebnos¢ odbiorcéw lokalnej sieci energetycznejna terenie Miasta i Gminy Szubin w rozbiciu
na odbiorcéw indywidualnych i przemystowychoraz sumaryczna ilo$é zuzytej przez nich energii elektrycznej.

Tabela 31 . [lo$¢ odb iorcéw w rozbiciu na indywidualnych i przemystowych oraz sumaryczna ilo$¢ zuzytej
przez nich energii elektrycznej w latach 2008-2011 — Miasto Szubin

Qdbiorcy indywidualni Qdbiorcy przemyslowi

Rok il0$¢ odbiorcow Z“ifg:‘f;‘]”g“ ilo$é odbioreéw Z“i{gzvel‘]‘]”g“
2008 3136 6,70294 2 6.03662
2009 3205 6.83277 1 413635
2010 3268 7.0001 1 5.8338
2011 3357 7.005751 1 3.69597

Zrédto: ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz

Na koniec 2011 roku na terenie Miasta Szubin zgodnie z danymi ENEA Operator Oddzial Dystrybucji
Bydgoszcz, korzystalo 3 357 odbiorcéw indywidualnych oraz 1 odbiorca przemyslowy. Zuzycie energii
elektrycznej w2011 roku wynioslo 7,005751 GWh wsréd odbiorcoéw indywidualnych i3,69597 GWh wsrod
odbiorcéw przemystowych. Analizujac zuzycie energii elektrycznej przez poszczegoélnych odbiorcéw w latach
2008-2011, mozna zaobserwowaé systematyczny wzrost jego poziomu w przypadku odbiorcow
indywidualnychi spadek zuzycia energii elektrycznej wéréd odbiorcéw przemystowych.
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Najwicksza grupe odbiorcéw energii elektrycznej stanowi odbiér bytowo — komunalny,tj. gospodarstwa
domowe i rolne, ktére zuzywaja najwiecej energii elektrycznej zuzywaj g,co potwierdza powyzsza tabela.

Ze wzgledu na brak danych ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcez dotyczacych liczby odbiorcow
na obszarach wiejskich Gminy Szubin nie mozliwe bylo pokazanie tego typu danych w niniejszym
dokumencie.

Na terenie dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszez, obowiazuje taryfa dla energii
elektrycznej, przesytu i dystrybugji, oplata za obstuge handlowa, oplata abonamentowa.

Taryfa uwzglednia postanowienia:

- ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z pozn. zm.) zwanej
dalej ,,ustawa”;

- rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011 r. w sprawie szczegblowych zasad ksztaltowania
i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energia elektryczna (Dz. U. z2011 r. Nr 189, poz. 1126), zwanego
dalej ,,rozporzadzeniem taryfowym®™;

- rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegblowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623 z pozn. zm.), zwanego dalej ,,rozporzadzeniem
systemowym”;

- ustawy zdnia 29 czerwca 2007 r. o zasadach pokrywania kosztéw powstatychu wytworcow w zwiazku
z przedterminowym rozwigzaniem uméw dlugoterminowych sprzedazy mocy ienergii elektrycznej (Dz. U.
22007 r. Nr 130, poz. 905 z pozn. zm.), zwanej dalej ,,ustawa o rozwigzaniu KDT”,

Informacji Prezesa URE Nr 34/2011, z dnia 25 pazdziernika 2011 r., w sprawie stawek oplaty przej$ciowej
na rok 2012.

Taryfa okresla:
- zasady rozliczen za $wiadczone ustugi dystrybucji:
- zasady kwalifikacji odbiorcéw do grup taryfowych,
- strefy czasowe stosowane w rozliczeniach z odbiorcami,
- okresy rozliczeniowe stosowane w rozliczeniach z odbiorcami i ogolne zasady rozliczen,
- zasady korygowania wystawionych faktur,
- szezegbtowe zasady rozliczen uslug dystrybucii:
- oplaty za ushigi dystrybucji energii elektryczne;j,
- Moc umowna,
- rozliczenia z odbiorcami za ponadumowny ‘pobér energii biernej,
- bonifikaty za niedotrzymanie standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéwi parametrow jako$ciowych energii,
- zasady ustalania optat za przylaczenie podmiotéw do sieci,
- opfaty za ustugi wykonywane na dodatkowe zlecenie odbiorcy,
- oplaty za nielegalne pobieranie energii,
- stawki oplat za ustugi dystrybucji dla poszczegélnych grup taryfowych.

Z informacji uzyskanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszez, wynika, ze cala
infrastruktura przesylowa i dystrybucyjna zasilajaca Miasto i Gming Szubin w energie elektryczna pozwala
na dotrzymanie norm dotyczacych niezawodnosci zasilania, jakosci dostarczanej energii elektrycznej oraz
ciaglodci zasilania.

Na terenie Miasta i Gminy Szubin we wszystkich jej miejscowosciach, jak i w Miescie Szubin funkcjonuje
o$wietlenie uliczne, obejmujace Iacznie 2 037 lamp. Stan techniczny istniejacego o$wietlenia oceniany jest
jako dostateczny, w zwiazku z czym w najblizszym czasienie jest planowana jego modernizacja. Ponadto
zgodnie z informacjami Urzedu Miejskiegow Szubinie, w kolejnych latach planowana jest sukcesywna
rozbudowa o$wietlenia ulicznego w miare zglaszanych potrzeb w niniejszym zakresie. Inwestycje te beda

Id: EF8CCEB8-2E7E-4E59-9CEB-31803C6900CC. Projekt ' Strona 59



przeprowadzanew Scistej wspdlpracy z przedsiebiorstwem energetycznym zasilajacym obszar analizowanej
Jjednostki samorzadu terytorialnego w energie elektryczna.

7.3. Plany rozwojowe przedsi¢biorstwa energetycznego

W najblizszych dziesieciu latach zmiany w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczna, moga byé
podyktowane gtéwnie inwestycjami prowadzonymi na terenie gminy miejsko — wiejskiej Szubin w zakresie
budownictwa jednorodzinnego oraz produkcyjnego.

Wplyw na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna bedzie miato coraz powszechnigjsze
stosowanie energooszezednych $wietlowek kompaktowych w miejsce dotychczas stosowanych zaréwek do
o$wietlenia mieszkan i obiektéw uzytecznosci publiczne;.

Nie mniej jednak, z uwagi na ciagly rozwéj cywilizacyjny nastapi wzrost konsumpcji energii elektrycznej
spowodowany:

- wzrostem ilosci odbiorcow,

- wzrostem ilo$ci odbiornikéw zainstalowanych u poszczegélnych odbiorcéw,

- rozwojem przemystu i ushug,

- ewentualnie szerszym wykorzystaniem energii elektrycznej do celow grzewczych.

Wzrost ten bedzie nieco wyhamowywany poprzez wymiane czesci stosowanychjuz urzadzefi na nowe,
energooszczedne, ale zwigkszenie ogélnej liczby odbiorcéwi odbiornikéw, zgodnie z globalnymi
tendencjami, spowoduje zwiekszenie zuzycia energii elektryczne;j.

Zgodnie zdanymi udostgpnionymi przez ENEA Operator Sp. zo.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz
w latach 2012 — 2016 prognozuje sie systematyczny wzrost zuzycia energii elektrycznej na terenie Miasta
i Gminy Szubin.

Istniejace urzadzenia elektroenergetyczne sieci SN istacje transformatorowe zapewniaja obecnie, isa
W stanie zapewni¢ w przyszioéci, dostawe energii elektrycznej w wymaganej ilosci pokrywajacej zglaszane
zapotrzebowanie na energie elektryczna. Jednakzeze wzgledu na awaryjno$¢ napowietrznych linii
elektroenergetycznych oraz przestarzatosé niektérych linii kablowych, niezbedna jest ich przebudowa oraz
modernizacja. Ponadtow zwiazku z przeznaczeniem na terenie Miasta i Gminy Szubin nowych obszaréw
inwestycyjnych, terenow przeznaczonych dla budownictwa jednorodzinnego
i wielorodzinnego oraz obszaréw pod zabudowe letniskowo - przemystowa, w niedalekiej przysziosci moze
nastapi¢ konieczno$¢ podlaczenia niniejszych obszaréw do sieci elektroenergetycznej.

Ponizej przestawiono inwestycje planowane do realizacji w najblizszym czasie na terenie Miasta i Gminy
Szubin w zakresie rozbudowy systemu energetycznego, udostepnionena potrzeby przedmiotowego
dokumentu przez ENEA Operator Sp. zo.0. Oddzial Dystrybuciji Bydgoszcz (Operatora Systemu
Dystrybucyjnego):

T abela 32 . In westycje planowane do realizacji na terenie Miasta i Gminy Szubin w zakresie modernizacji
i rozbudowy systemu energetycznego

Planowany okres realizacji Zakres planowanej inwestycji

2012-2013 Modernizacja linii SN — 15 kV Szubin - Kruszyn
2013 Modernizacja linii SN ~ 15 kV Szubin - Lachowo
2014 Modemizacja linii SN ~ 15 kV Szubin - Wolwark
2015 Modernizacja linii SN — 15 kV Szubin - Pifsko

Modernizacja obwoddw nn oraz stacji transformatorowych —

2015 Smolniki 4, Kowalewo 2. Zazdrogé

Przylaczanie nowych odbiorcdw do istniejacej sieci nn na
2012-2013 terenie Miasta
i Gminy Szubin

Zrédio: ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz

Ponadto ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz, Spélka ta jako operator systemu dystrybucyjnego
Jest zobowiazana (zgodnie z art. 7. ust 1 ustawy Prawo energetyczne)do zawarcia umowy o przylaczenie do
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sieci energetycznej z podmiotami ubiegajacymisie o przylaczenie, na zasadzie rownoprawnego traktowania,
jezeli istniejg technicznei ekonomiczne warunki przylaczenia do sieci i dostarczania energii, azadajacy
zawarcia umowy spelnia warunki przytaczenia do sieci i odbioru. W zwiazku z tym, majac na uwadze wymogi
obowiazujacego prawa, ENEA Operator Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz jest gotowado realizacji przylaczen
i rozbudowy sieci elektroenergetycznej umozliwiajacej aktywizacjei rozwéj Miasta i Gminy Szubin, zaréwno
w zakresie przylgczen komunalnych,jak i podmiotoéw realizujacych dziatalnos¢ gospodarcza.

8. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkéw rozwoju wspétczesnego $wiata jest dazenie do zmniejszenia zuzycia energii w réznych
procesach. Dotyczy to réwniez proceséw, ktére stuza do utrzymania komfortu klimatycznego ikomfortu
uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji, podgrzewania wody wodociagowej.

Nizej wymienione fakty, méwiace, ze:
- zasoby paliw sa ograniczone,
- dostepnosé do paliw jest coraz trudniejsza,
- z uwagi na powyzsze, ceny paliw beda mialy tendencje wzrostowa,
- nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenie $rodowiska produktami procesow spalania,
- éwiadcza o znacznej roli dziatan zmierzajacych do oszczedzania energii i jej efektywnego wykorzystania.

W Polsce wwyniku przyjetej polityki spofeczno-gospodarczej energia nie byla szanowana,
a w spoleczenstwie zanikal nawyk oszczednego jej uzytkowania. Po roku 1990wraz z wprowadzeniem
gospodarki rynkowej nastapito urealnienie cen noénikéw energii,co zmusilo jej odbiorcow do szukania
rozwiazan dajacych oszczednosci w tym zakresie.

Niekorzystna  struktura  zasobéw  paliw  naturalnych ~ wPolsce  (monokultura  wegla)
jest przyczyna nieprawidtowej proporcji pokrycia zapotrzebowania na energi¢ pierwotngza pomoca réznych
noénikéw. Udzial paliw statych w gospodarce energetycznej Polski wynosi ok. 77%, apaliw
weglowodorowych (oleje opatowe, gaz) ok. 21%, co w poréwnaniuz wysokorozwinietymi krajami Europy
Zachodniej, jak réwniez Wegrami, Czechamiczy Stowacja, jest niekorzystne z uwagi na duzy udzial paliw
stalych i zwiazane, w tym zanieczyszczenie $rodowiska. Wystepuje réwniez zbyt maly udzial odnawialnych
#rédet energii, szczegdlnie w poréwnaniu z krajami ,,starej” Unii Europejskie;.

W Polsce udzial sektora bytowo-komunalnego w ogdlnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,z czego 36%
przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,a reszta na budynki uzytecznosci
publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa si¢ znaczne ilosci energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzic, stad
duze mozliwosci samorzadéw terytorialnych administrujacych czescia budynkéw mieszkalnych i bedacych
wiadcicielami duzej ilosci budynkéw uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczawszy od
szczebla podstawowego, czyli od gminy. Roéwniez bardzo duze mozliwo$ci oszczedzania maja odbiorcy
indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny na terenie Polski, jak i Miasta i Gminy Szubin, zuzywa
nadmierne iloci energii. Sami uzytkownicy mieszkar nie majg jednak pelych mozliwosci ograniczenia
kosztéw ogrzewania ze wzgledu na stan techniczny idalekie od nowoczesnych rozwiazania techniczne
instalacji dostarczajacych energie do poszczegdlnych lokali. Szczegdlny wplyw na taki stan ma brak
licznikéw energii cieplnej, urzadzen regulacyjnych, niska sprawnos¢ zrédet ciepla, duze straty ciepla
w instalacjach, ale takze duze straty ciepla istniejacych budynkow, nierzadko wielokrotnie przekraczajace
obecnie obowiazujace normatywy. Rezerwy powstale po usunigciu powyzszych przyczyn sa znaczne i si¢gaja
30 - 40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania wody wodociagowej.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejacych ukladow
zaopatrzenia w ciepto isamych budynkéw na terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego
poprzez:

- modernizacje Zrodet ciepla,
- termomodernizacje budynkéw,

- modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej).
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Zastosowanie powyzszych rozwiazan spowoduje generalne podniesienie sprawnogci uzytkowej
eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywna konwersje energii chemicznej paliwa na energie
cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzonej energii. Wigze to sie z dopasowaniem
wydajnosci instalacji i urzadzen odbiorczychdo aktualnych potrzeb cieplnych ogrzewanych pomieszezen czy
tez produkcji cieplej wody uzytkowe;.

Jednoczesénie w obiektach nowo wznoszonych na terenie Miasta i Gminy Szubin nalezy stosowad
nowoczesne rozwigzania techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej tj.:

- nowoczesne rozwiazania zrédet ciepla opartych o kotly grzewcze o wysokiej sprawnosci opalanych paliwem
cieklym lub gazowym,

- instalacje grzewcze wyposazone w urzadzenia regulacyjne pozwalajace na oszczedng ich eksploatacje,

- instalacje grzewcze icieptej wody uzytkowej wyposazone w urzadzenia pomiarowe, umozliwiajace
indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikéw do dziatas zmierzajacych do oszezedzania energii,

- wlasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozadane straty ciepla,

- budynki o przegrodach charakteryzujacych si¢ malym wspdtczynnikiem przenikania ciepla, co najmniej nie
przekraczajacym obowiazujacych normatywow. ~

Stosowanie nowoczesnych rozwiazan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym aspektem,
zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodna, bezpieczna i tatwa eksploatacje urzadzen.

Niebagatelng zaleta stosowania nowoczesnych rozwiazan technicznych jest ograniczenie zanieczyszczenia
srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmianie paliwa stalego (wegiel) na bardziej
ekologiczne paliwa ciekle, gazowe Iub biopaliwa. Kwestia ochrony $rodowiska ma duze znaczenie ze
wzgledu na rolniczo - turystyczny charakter Miasta i Gminy Szubin.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi, zwierzat lub
technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej ilo$ci ciepta. Ciepto to, na
terenie Miasta i Gminy Szubin, mozna uzyskaé z konwersji energii chemicznej paliwa statego, ciektego lub
gazowego, lub tez z dostepnych na terenie Gminy odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia wiatru,
sloneczna, geotermalna oraz energia z biomasy 1ibiogazu. Jednak w zaopatrzeniu w cieplo budynkdéw
dominuje ciagle energia uzyskiwana ze spalania paliw stalych w paleniskach kotlow.

Ogolnie Zrédla ciepla mozna podzieli¢ na:
- zrodta indywidualne (miejscowe),
- kottownie wbudowane,
- cieptownie (kotlownie wolno stojace),
- elektrocieplownie.
Na terenie Miasta i Gminy Szubin wystepuja trzy pierwsze z wyzej wymienionych rodzajow Zzrédet ciepta.
Obecnie najwieksza sprawnoscia i najwicksza iloscia energii wyprodukowanej z jednostki paliwa
umownego charakteryzuja sie nowoczesne kotly opalane gazem, lekkim olejem opatowym oraz biopaliwami
takimi jak sloma i pellet. Ze 7rédet ciepla z kottami opalanymi weglem najwicksza sprawnosé maja duze
Jednostki instalowane w elektrocieptowniach. Najmniejsza sprawnoscia charakteryzuje sie produkcja energii

elektryczne] w elektrowni kondensacyjnej. Wynika to zniskiej sprawnosci teoretycznej obiegu
termodynamicznego, ktory jest podstawa dziatania elektrowni kondensacyjnej.

Do niedawna kotly gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaly
si¢ prosta konstrukcja ibyly urzadzeniami dosé przestarzalymi technologicznie (atmosferyczne palniki
inzektorowe, zapalanie za pomoca dyzurnego plomyka, prymitywna automatyka), a ich sprawnosci miescity
si¢. w granicach 65 — 70 %. Nie stanowily one zatem zbyt wielkiej konkurencji dla kottéw opalanych
paliwami stalymi.

Zastosowanie  nowoczesnych  kotiéw gazowych,  olejowych lub  opalanych biopaliwem

w miejsce przestarzatych lub w miejsce kotléw weglowych daje wyrazne oszczednosci energii pierwotnej (39
—43 %). Poza tym nalezy stwierdzi¢, ze:
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- najbardziej niekorzystny ze wzgledu na ilo§é¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad ogrzewania elektrycznego
oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym zuzytym w elektrowni),

- w razie stosowania paliw stalych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone wytwarzanie energii
cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

- Zzrédta ciepta opalane weglem o matych mocach (kotlownie lokalne iindywidualnew matych domach) sa
nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla Srodowiska naturalnego,

- bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony $rodowiska sa uklady grzewcze na paliwo gazowe
lub ciekle, wyposazone w nowoczesne jednostki kotlowe oraz kotlownie wykorzystujace w procesie spalania
biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno, owies,

- rozwiazaniem, majacym w przysztosci szanse na powszechne stosowanie, sa pompy cieptaz napedem silnikiem
spalinowym lub turbina gazowa, obecnie rzadko stosowane ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.

Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

- wymianie istniejacych kottéw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej emisji zanieczyszczen do
atmosfery,

- zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujacych mate straty ciepta ukladéw iurzadzen do
przygotowania cieplej wody uzytkowej — w przypadku kotlowni dwufunkcyjnych,

- zastosowaniu elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces spalania paliwai dostosowujacych
produkcie ciepta do aktualnych warunkéw pogodowychoraz do chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

- zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed modernizacja
instalacja pracowala jako grawitacyjna,

- dostosowaniu istniejacych kominéw do specyficznych wymogéw, jakie stawia zastosowanie kottow opalanych
gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wkiadek zblachy stalowej chromoniklowej, badz budowie
nowych komindw zewnetrznych dwusciennych ze stali chromoniklowej,

- stosowaniu stacji uzdatniania wody, przediuzajacej zywotno$¢ urzadzen grzewczychi instalacji i gwarantujacych
zachowanie wysokiej sprawno$ci, dzieki znacznej redukcji odkladania sie kamienia kotlowego na
powierzchniach ogrzewalnych kotléwi w rurociagach instalacji.

Wszystkie te elementy bez watpienia mozna zastosowac na terenie Miasta i Gminy Szubin, przyczyniajac
sie tym samym do bezposredniego zwigkszenia sprawnosci zrodet zaopatrzenia poszczegdlnych obiektow
w cieplo, a tym samym do zmniejszenia ilosci spalanego paliwa opalowego oraz racjonalizacji uzytkowania
wygospodarowanego ciepla.

Dla Miasta i Gminy Szubin przy modernizacji zrodel ciepta proponuje si¢ nastgpujace rodzaje kotlow lub
innych uktadéw grzewczych:

1." Kotly na paliwa state (wegiel)

Nowoczesne kotly na paliwa state wyposazone sa w automatyczny regulator procesu spalania, sterujacy
iloicia powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury wody wylotowej lub temperatury
W ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajacy rowniez przed wrzeniem wody i wygasnigciem ognia. Kotly te
sa czesto wyposazane w przykotfowy zasobnik paliwa o duzej pojemnodci, z ktorego wegiel do paleniska
podawany
jest automatycznie. Sprawnosé kottéw wynosi 70—80%.

Pomimo wysokiej sprawnosci w poréwnaniu ze stosowanymi wczesniej Kkottami weglowymi,
niedoréwnujacej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekle, oraz ograniczeniem uciazliwosei
obstugi, nie zaleca si¢ stosowania tych  kottéw  przy  modernizacji  Zrédet  ciepla
Z uwagi na:

- mniejsza sprawnos¢, niz nowoczesnych kotlow gazowych i olejowych,
- duzg emisje zanieczyszczen do atmostery,

- jakos¢ regulacji temperatury nie doréwnujaca ukladom stosowanym w kottowniach gazowych, olejowych ina
biopaliwa;

- wzrost cen wegla spowodowana spadkiem zasob6w wegla w Polsce, oraz wzrostem importu wegla z zagranicy.
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Zastosowanie takiego kotla mozna rozwazad jedynie w nastepujacych przypadkach:
- braku mozliwoéci podigczenia do sieci gazowej,
- braku mozliwosci lokalizacji zbiornikéw oleju opatowego i gazu plynnego,

-ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku Srodkéw finansowychi koniecznosci wymiany
istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. Kotly opalane gazem ziemnym
Zaletami tych kottow sa:
- wysoka sprawno$é 91-93%, w przypadku kotléw kondensacyjnych powyzej 100%,
- niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
- brak koniecznosci zatrudnienia obstugi stalej,
- mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu grzewczego,
- oszczedno$é miejsca — brak magazynu paliwa,
- stata gotowo$é do pracy 1 szybki rozruch,
- opfata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.
Wady:

- koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,

zalezno$é od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo.

Kotly opalane gazem ziemnym nalezy stosowaé przy modernizacji kotlowni wszedzie tam, gdzie istnieje
mozliwo$¢ przytaczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przylaczanie sg zbyt wysokie.

3. Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem plynnym.
Zaletami tych kottow sa:
- wysoka sprawnos¢ — ok. 90%,
- niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
- brak konieczno$ci zatrudnienia obstugi stalej,
- mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajacej ekonomiczno$é systemu grzewczego,
- stala gotowo$¢ do pracy i szybki rozruch,
- dowolny wybor dostawcy paliwa.
Wady:

- koniecznos$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
- wysoki koszt paliwa,
- oplata za paliwo nastepuje przed jego zuzycieni,

Kotly  opalane lekkim olejem  opalowym lub gazem  plynnym nalezy  stosowal
przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytaczenia do sieci gazowej, lub koszty
przylaczenia 53 zbyt wysokie ze wzgledu na znaczna odleglosé,
badz konieczno$¢ przebudowy istniejacej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym, a gazem
plynnym nalezy dokonaé po szczegdtowej analizie kosztéw inwestycjioraz poZniejszych kosztéw eksploatacji
kotlowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliwi ewentualnie przewidujac ich przyszle zmiany.

4. Kotly opalane biopaliwami (pellet, zrebki, stoma)
Zaletami tych kottow sg:
- wysoka sprawnosé — 8§0-90%,

Id: EFSCCEBS-2E7E-4E59-9CEB-31803C6900CC. Projekt ' Strona 64



- niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
- brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjatek — stoma),
- mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajacej ekonomicznogé systemu grzewczego,
- stala gotowo$¢ do pracy i szybki rozruch,
- dowolny wyboér dostawcy paliwa.
Wady:
- dos¢ wysoki koszt urzadzen,
- duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,
- konieczno$¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,
- oplata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotly opalane biopaliwami nalezy stosowaé przy modernizacji kotlowni wszedzie tam, gdzie nie ma
mozliwodei  przylgczenia do sieci gazowej, lub koszty przylaczenia sa zbyt wysokie
ze wzgledu na znaczng odleglodé, badZz konieczno$¢ przebudowy istniejacej sieci rozdzielczej. Wyboru
rodzaju biopaliwa dokona¢ po szczegdlowej analizie kosztow inwestycji oraz pézniejszych kosztow
eksploatacji kottowni, biorac pod uwage aktualne ceny paliwi ewentualnie przewidujac ich przyszle zmiany,
a takze mozliwo$ci dostawy od lokalnych producent6éw.

5. Kotly zasilane energia elektryczng
Zalety:
- bardzo wysoka sprawnos¢ kottowni — 99%,
- bardzo niskie koszty inwestycyjne,
- brak instalacji odprowadzenia spalin,
- brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kotlowni,
- mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajacej ekonomiczno$é systemu grzewczego,
Wady:

- duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysoka cene energii elektrycznej, nawetw systemie dwutaryfowym,
- zalezno$¢ od dostawcy energii elektrycznej. ‘

6. Pompy ciepla

Pompy ciepta umozliwiaja wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w $rodowisku naturalnym, a w
szczegdlnosel w: , .

- ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
- powietrzu,
- gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompa ciepta sa:

- 75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezplatnego) Zrédia, jakim jest $rodowisko
naturalne,

- brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

- mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajacej ekonomiczno$¢ systemu grzewczego.
Wady:

- do zbudowania uktadu potrzebne jest sasiedztwo zbiornika wodnego lub duza powierzchnia terenu,

- 25% energii dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku kottowni elektrycznej,

- wysokie koszty inwestycyjne.
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W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej maleja wprawdzie
koszty eksploatacji, ale znacznie rosna koszty inwestycyjne.

7. Kolektory sloneczne

Kolektory stoneczne wykorzystuja promieniowanie stoica do podgrzewania czynnika grzewczego, ktory
stosowany jest do przygotowania cieplej wody uzytkowejw podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma
wezownicami. Druga wezownica zasilana jest czynnikiem grzewezym  z kotlowni i podgrzewa wode
w przypadku zachmurzenia.

Zalety:
- znikome koszty eksploatacji,
Wady:
- duze koszty inwestycyjne,
- koniecznos¢ wspétpracy z innym zrédlem ciepla np. kotlownia gazows, olejowalub na biopaliwo,
- konieczno$¢ dostosowania konstrukeji dachu do zamontowania kolektoréw,
- zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacje zrodet ciepla na terenie Gminy nalezy prowadzi¢w oparciu o kotly
opalane biopaliwem lub gazem ziemnym. Wyboru rodzaju paliwa nalezy dokonywaé biorac pod uwage
mozliwos¢ i koszty podlaczenia do sieci gazowe;.

Ponadto, przy modernizacji kotlowni nalezy bra¢ pod uwage warunki techniczne, jakie zostaly przytoczone
na poczatku ninigjszego rozdziahu.

Modernizacja kotlowni na terenie Miasta i Gminy Szubin musi by¢ poprzedzona opracowaniem
szczegolowego projektu budowlanego i wykonawczego, ktory m.in. powinien rozwiazaé nastepujace
zagadnienia:

- optymalny dobér kotla lub kottow,
- wybor kotta o odpowiedniej konstrukcji,

- Wybér optymalnego ukladu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju zastosowanych kottéw oraz charakteru
odbiorcy ciepta,

- wyb6r ukladu technologicznego kotlowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,
- okreslenie i dobor urzadzen i osprzetu niezbednego do prawidlowego funkcjonowania kotlowni,

- okreslenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym, badz wrokuw przypadku kotlowni
dwufunkeyjnych.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii na terenie Miasta i Gminy Szubin mozliwa jest takze
realizacja inwestycji zwigzanych z modernizacja o$wietlenia ulicznego. Nie mozna bowiem zapomnieé, ze
wiladze samorzadowe zobowigzane sg do utrzymania takiego o$wietlenia i zapewnienia mieszkaficom Miasta
i Gminy bezpiecznych warunkéwdo podrézowania po zmroku. W tym tez celu niezbedne jest zapewnienie
funkcjonowania sprawnego i efektywnego o$wietlenia. Jedng z mozliwosci poprawy wykorzystania energiiw
tym celu jest modernizacja obecnie ustawionych lamp i wykorzystanie nowoczesnych,a przez to bardziej
oszczednych lamp oswietleniowych. Inng mozliwoscia jest wykorzystanie do o$wietlenia systemdw
hybrydowych zwiazanych z pozyskiwaniem energii wiatru
oraz stonca.

Hybrydowe $wiatla uliczne dzialajg w oparciu o elektrycznosé powstala poprzez przechwytywanie energii
slonecznej za pomocg paneli stonecznych oraz energii wiatruprzy uzyciu silnikéw wiatrowych. Kombinacja
ta sprawia, ze systemy te sa bardziej praktyczne w stosunku do systemow oswietleniowych opierajacych sie
jedynie na energii stonecznej. Hybrydowe zasilanie jest wyposazone w akumulatory pozwalajace na dziatanie
od trzech do pieciu dni, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Wiatrowo — stoneczna metoda
oswietlenia jest samowystarczalna, niezalezna oraz eliminuje potrzebe budowania ziemnych laczy
elektrycznych, ktére sa typowe dla konwencjonalnych systeméw o$wietlen ulicznych. Wykorzystanie
systemow hybrydowych przyczynia sie réwniez do zmniejszenia iloéci $rodkéw ponoszonych przez wiladze
gminne na zapewnienie odpowiednich standardéw zwigzanychz oswietleniem ulicznym.
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Trzeba bowiem wskazaé, ze o$wietlenie zasilane energia stoneczna i wiatrowa jest darmowe, a zatem
w przypadku zastosowania wskazanych rozwigzan mozliwe jest uzyskanie duzych oszczednosci w budzecie
Miasta i Gminy Szubin i przeznaczenie dodatkowych $rodkéw na inwestycje rozwojowe, przyczyniajgce sig
do wzrostu atrakcyjnosci danej jednostki samorzadowe;j.

Odnosnie przedsiewzieé przyczyniajacych sie do racjonalizacji wykorzystania Zrédet energii oraz poprawy
efektywnosci energetycznej na terenie Miasta i Gminy Szubin przewidzianodo realizacji inwestycje
zaprezentowane w tabeli 33.

S3 to przedsiewzigcia planowane do realizacji przez samorzad Miasta i Gminy Szubinoraz prywatne osoby,
w tym zarzadcédw wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych. Trudno, bowiem jest sporzadzi¢ doktadny spis
projektéw przewidywanych do wykonania przez mieszkancéw Gminy. Spodziewac sig jednak nalezy, ze
podazajac za przykladem wiladz Gminy, osoby zamieszkujace Miasto i Gming Szubin przystapia do
wykonywania inwestycji majacych na celu zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw na energig, a to wplynie
z kolei na poprawe stanu srodowiska naturalnego w tej czgsci wojewddztwa kujawsko - pomorskiego.

Tabela 33 . Wyk az inwestycji planowanych do realizacji na terenie Miasta i Gminy Szubin

L.p. Nazwa inwestycji Rok realizacji

Termomodernizacja wielorodzinnych
1 budynkéw mieszkalnych na terenie 2013-2028
Miasta i Gminy Szubin

Termomodernizacja budynkéw
uzytecznosci publicznej na terenie 2013-2028
Miasta i Gminy Szubin

S

Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii wspomagajacych centralne
ogrzewanie oraz wytwarzanie cieplej

3 3-202
’ wody uzytkowej na potrzeby budynkow 2013-2028
uzytecznodci publicznej na terenie
Miasta i Gminy Szubin
4 Rozbudowa oéwietlenia ulicznego na 2013-2028

terenie Miasta i Gminy Szubin

Zrédlo: Urzad Miejski w Szubinie

Zgodnie z zapisami ustawy o efektywnosci energetycznej (Rozdziat 3, Art. 10,ust. 1-2 Ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej):

1. Jednostka  sektora  publicznego, realizujac  swoje  zadania, stosuje co najmniej dwa
ze srodkow poprawy efektywnosei energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2. ,

2. Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwziecia shuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji [ub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacii;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub pojazd, o ktérych
mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czedci albo przebudowa lub remont
uzytkowanych budynkéw, wtym realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r.o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r.Nr
157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego W rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéww rozumieniu ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r.Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45,
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poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora publicznego jest wlascicielem
lub zarzadcea.

Miasto i Gmina Szubin realizuje zapisy Ustawy o efektywnodci energetycznej poprzez wdrazanie
zaplanowanych na lata 2013 — 2028 inwestycji z zakresu racjonalizacji wykorzystania Zrédet energii oraz
poprawy efektywnosci energetycznej na ich terenie. Inwestycje te szczegélowo przedstawiono w tabeli
nr 33.

9. Analiza mozliwo$ci wykorzystania lokalnych i odnawialnych zrédet energii
9.1. Energia wiatru

Polska potozona jest w strefie o przecigtnych warunkach wietrznosci, z predkosciami wiatru na poziomie 3,5
—-4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru do$¢ dobrze pokrywaja sie
z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplna,czyli okresem wystepowania najnizszych temperatur,
trzeba zatem stwierdzié, ze korzystaniez tego Zrodla energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Zaletami sifowni wiatrowych sg:
- bezptatno$¢ energii wiatru;
- brak zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego;
- mozliwo$¢ budowy na nieuzytkach.
Z kolei jako wady wymieni¢ nalezy:
- wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;
- znikome znieksztalcenie krajobrazu.

Korzyscia ekologiczng wyprodukowania 1kWh energii elektrycznej zelektrowni wiatrowej,
w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emisjido atmosfery
nastepujacych zanieczyszezen: 5,5 g SO,, 4,2 g NO,, 700 g CO,, 49 g pytdwi zuzlu.

Zgodnie w rysunkiem 13 przedstawiajacym strefy energetyczne wiatru w Polsce, wykonanej przez H.
Lorenc, Miasto i Gmina Szubin znajduje si¢ w II strefie, korzystnej pod wzgledem zasobdw energii wiatru.
Energia uzyteczna wiatru wynosi w tej strefie na wysokoscil0m >700-1000 kW/h/m? /rok.

Ry sunek 13 . St refy energetyczne wiatru w Polsce — mapa prof. H. Lorenc
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Rowniez iw dokumencie planistycznym wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, tj. Zasoby i mozliwosci
wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, (Rysunek 14) Miasto i Gmina Szubin znamionuje sie korzystnymi
warunkami do wykorzystania energii wiatru jako odnawialnego Zrodta energii.
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Ry sunek 14 . Str efy energii wiatru na terenie wojewédztwa kujawsko-pomorskiego

Zrédlo: Zasoby i mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego

Wykres 17 prezentuje mozliwosci produkeji energii elektrycznej przez turbine wiatrowao mocy 3 kW.

Wy kres 17 . Pr odukcja energii elektrycznej przez MTW o mocy 3 kW
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Z powyzszego wykresu wynika, ze najwyzszy potencjal produkcji energii  elektrycznej
w Polsce pochodzacej zwiatru przypada na okres jesienno - zimowy, kiedy to predkosci wiatru sa
najwyzsze.Zaistniala sytuacja jest bardzo korzystna, ze wzgledu na fakt,7e maksymalne sezonowe zasoby
energii wiatru pokrywaja sie z najwiekszym zapotrzebowaniem na energie w okresie grzewczym.

9.1.1. Elektrownie wiatrowe

Elektrownia wiatrowa skiada si¢ z zespotu urzadzen produkujacych energie elektryczna, wykorzystujacych
do tego turbiny wiatrowe. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest uznawana za ekologicznie czysta, gdyz,
pomijajgc naklady energetyczne zwigzanez wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie pocigga
za soba spalania Zadnego paliwa. Natomiast instalacja zlozona z kilku- kilkunastu pojedynczych elektrowni
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wiatrowych w celu produkcji energii elektrycznej stanowi farme wiatrowa. Skupienie turbin pozwala na
ograniczenie kosztéw budowy i utrzymania oraz uproszczenie sieci elektryczne;.

W chwili obecnej na terenie gminy miejsko — wiejskiej Szubin funkcjonuje jedna elektrownia wiatrowa
omocy wygenerowanej 0,5 MW. Ponadto w2008 roku do Urzedu Miejskiegow Szubinie zglosily sie
4 podmioty, w 2009 jeden podmiot oraz w 2010 roku dwa podmioty zainteresowane stworzeniem elektrowni
wiatrowych. W zwigzku z czym przewiduje sie,ze w najblizszym czasie na terenie analizowanej jednostki
samorzadu terytorialnego powstana kolejne elektrownie wiatrowe. Powodem malego zainteresowania budowa
elektrowni / farm wiatrowych na terenie Gminy moga byé uwarunkowania prawne, przyrodnicze, krajobrazowe
i sozologiczne zwigzane z lokalizacja na terenie Gminy obszaréw i obiektow prawnie chronionych, ktdre
znacznie ograniczajg budowe elektrowni wiatrowych.

Na obszarze analizowanej Gminy zlokalizowane sa obszary chronione, do ktérych nalezy m.in. Obszar
Chronionego Krajobrazu Jezior Zedowskich, liczne pomniki przyrody oraz obszar NATURA 2000. Elementy te
w znacznym zakresie ograniczaja mozliwo$¢ budowy elektrowni wiatrowych na tym terenie. Usytuowanie
obszarw chronionych oraz lesnych na terenie Gminy jest jednym z przeciwwskazan lokalizacyjnych elektrowni
wiatrowych.

Z uwagi na uwarunkowania prawne, przyrodnicze, krajobrazowe i sozologiczne, nalezy uzna¢ za wylaczone
dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nastepujace obszary:

- wszystkie tereny objete formami ochrony przyrody,

- projektowane obszary ochronne, w tym zwlaszcza obszary planowane do wiaczenia do Parku Narodowych oraz
wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Obszaréw Chronionych NATURA 2000, projektowane
i postulowane zespoly przyrodniczo-krajobrazowe,

- tereny tworzace osnowe ekologiczna wojewddztwa, ktdrej zasieg okreslony zostatw planie zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa podlaskiego,

- tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw historii, cennych zalozen
urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozen zamkowych, parkowo- patacowych i parkowo-dworskich,

-tereny  zabudowy  mieszkaniowej oraz  intensywnego wypoczynku ze strefa 500 m,
ze wzgledu na halas oraz wystepowanie efektu stroboskopowego,

- tereny w otoczeniu lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejécia do ladowania.

Pomimo niniejszych ogranicze, pozostata cze§¢ obszaru Miasta i Gminy Szubin moze
by¢ efektywnie wykorzystywane pod budowe elektrowni wiatrowych oraz farm wiatrowych.

Energia z malych turbin wiatrowych moze takze byé wykorzystywana na potrzeby ochrony srodowiska,
np. w oczyszczalniach sciekéw do napowietrzania sciekéw, i innych. Warunkowo moga by¢ lokalizowane na
obszarach chronionych. Instalacja wszystkichww. typow elektrowni wiatrowych uwarunkowana jest
stwierdzeniem braku negatywnego oddzialywania na awifaune i krajobraz.

9.1.2. Mate turbiny wiatrowe (MTW)

Mala elektrownia wiatrowa to elektrownia wiatrowa o niewielkiej mocy majaca zastosowanie w zasilaniu
dedykowanych odbiornikéw malej mocy. Czesto Male elektrownie Wiatrowe (MEW) zwane sa
Przydomowymi Elektrowniami Wiatrowymi.Okreslenie czy dana elektrownia zalicza si¢ do grupy malych
zalezy od wielkosci jej topat. Jezeli érednica wirnika nie przekracza 2 m to przyjmuje sie, ze sa to male
elektrownie wiatrowe.

Mate elekirownie wiatrowe wykorzystywane s najczesciej do zasilania budynkéw mieszkalnych, rolnych
oraz letniskowych. W zaleznosci od zuzycia energii oraz dostepnych lokalnie zasoboéw wiatru. Do zasilenia
budynku jednorodzinnego moze by¢ potrzebna elektrownia wiatrowa o mocy od 800 W do 5000 W.

Precyzyjna definicje matej elektrowni wiatrowej okresla norma IEC 61400-02. Wedlug niej mala
elektrownia wiatrowa mozemy nazwaé elektrownie, ktéra spelnia nastepujace warunki:

- Powierzchnia zakreslana przez topaty turbiny <200 m2, ale wieksza niz 2m2
- Moc znamionowa <65 kW.

- Napiecie generowane mniejsze niz 1000 V a. c. lub 1500 V d. c.
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W praktyce dla gospodarstw rolnych oraz mniejszych zakladow przemystowych potrzebne moga by¢
elektrownie wiatrowe o mocy miedzyl0 kW i 60 kW. Elektrownia wiatrowa jest podigczona do budynkuza
po$rednictwem falownika, ktory synchronizuje ja z sieci elektroenergetyczna.

Mala turbina wiatrowa moze dostarcza¢ prad na potrzeby odbiornika autonomicznego (wydzielonego),
czyli dzialajacego niezaleznie od sieci elektroenergetycznej. Moze nim by¢ albo:

- wydzielony obwéd w domu, zwykle niskonapieciowy (np. obwod oswietleniowyczy obwod ogrzewania
podlogowego wspomagajacego ogrzewanie domu), dziatajgcy niezaleznie od pozostaltej instalacji elektrycznej
w domu - zasilanej z konwencjonalnej sieci elektroenergetycznej, albo

- cala instalacja domowa, odiaczana od sieci energetycznej na czas korzystaniaz energii wytworzonej przez
przydomowa elektrownig, albo w ogdle niepodigczonado sieci elektroenergetycznej. Wigksze elektrownie
wiatrowe (zwane tez sitowniami) przeznaczone sa przede wszystkim do wytwarzania energli, ktéra nastepnie
przekazywana  jest do  sieci elektroenergetycznej. Sa  one  jednak  znacznie  drozsze
od matych - przydomowych.

Na terenie gminy miejsko — wiejskiej Szubin nalezy wzia¢ pod uwage rozw6j matych turbin wiatrowych
(MTW), wykorzystywanych na potrzeby wiasne wiasciciela, m.in. do oéwietlenia doméw, pomieszczen
gospodarczych, ogrzewania. MTW maja liczne zalety, do ktorych zaliczy¢ mozna:

- odporno$¢ na silne wiatry, cyklony, nawalnice;

- latwiejsza instalacje w poréwnaniu z duzymi turbinami;

- brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepuja straty przesytu i koszty eksploatacyjne, inwestycyjne
oraz konserwacyjne z tym zwiazane,

- potencjalnie mate oddziatywanie na $rodowisko;

- brak wywierania istotnego wptywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowaéw otoczenie, a nawet traktowac
jako elementy dekoracyjne.

Nalezy nadmienié, ze aby zapewni¢ odpowiednio wysoka wydajnos¢ MTW, ich wysoko$¢énie powinna by¢
nizsza niz 11 m.

9.2. Energia sloneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w kidrej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegélnie w okresie jesienno — zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energia stoneczna jedynie produkcji cieplej
wody uzytkowej, bowiem energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wigc od
kwietniado paZzdziernika.

Zaleta wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywaniana $rodowisko. Trudnosé
wykorzystania tego Zrodla energii wynika za$ zdoboweji sezonowej zmienno$ci promieniowania
stonecznego. Do wad nalezy takze mata gesto$é dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.

Energie stoneczna wykorzystuje sig przetwarzajac ja w inne uzyteczne formy, a wiccw ernergie:
- cieplna — za pomoca kolektorow;
- elektryczna — za pomoca ogniw fotowoltaicznych.

W Polsce wykorzystanie paneli fotowoltaicznych w uktadach zasilajgcych jest ograniczone jedynie do
specyficznych zastosowan, na ogél tam, gdzie ze wzgledu na mata moc odbiornika doprowadzenie sieci
elektroenergetycznej jest mato oplacalne. Najczgsciejsg wige stosowane do zasilania znakow ostrzegawczych
i reklam.

R ysunek 15 . Waru nki nastonecznienia na terenie Miasta i Gminy Szubin

$rednioroczne sumy napromieniowania slonecznego calliowitego
Uslonecznienie wzglednie na terenie Polski padajacego
na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m 2
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Roczna liczba godzin czasu promieniowania slonecznego (uslonecznienie)

Zrédlo: www.imgw.pl

Miasto i Gmina Szubin polozone 5§ na obszarze, gdzie ustonecznienie wzglednew ciagu roku (czyli liczba
godzin z bezposrednio widoczna tarcza stoneczna) wahasie w granicach 34-36%. Natomiast $rednioroczne
sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego na jednostke powierzchni poziomej na obszarze
Gminy wynosza3 700 MJ/m2, za$ roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego wynosil 500 —
1 550. Natomiast strefa nastonecznienia dla obszaru analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego wynosi
1100 - 1125 kWh/m?,

Ry sunek 16 . Strefy n aslonecznienia dla wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
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Zrédto: Zasoby i mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédel energii
wojewodztwa kuj awsko-pomorskiego

Analizujac powyzsze rysunki nalezy stwierdzi¢, ze potencjal energii slonecznej na terenie Gminy Szubin jest
mniejszy niz $rednia dla kraju. Energia sloneczna moze Jjednak stanowié na tym terenie Jjedno z alternatywnych
Zrédet energii — zwlaszczaw gospodarstwach jednorodzinnych. Szczegélnie latem moze by¢ wykorzystywanado
podgrzewania wody uzytkowej, suszenia plodéw rolnych, w tym np. biomasy wykorzystywanej do spalania.
Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki sfonecznej jest instalowanie indywidualnych kolektorow na
domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie.

Rysunek 17 prezentuje szacunkowy stopien pokrycia zapotrzebowania na podgrzewanie c.w.u. energia
stoneczng przy wykorzystaniu prawidtowo dobranej i wykonanej instalacji.

R ysunek 17 . Stop ien wykorzystania energii stonecznej na przestrzeni roku
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Zrédlo: http://www.zsgastro.internetdsl.pl/kolektor.htm

Jak wynika z rysunku 17 najwigksza efektywnos$c kolektor6w stonecznych przypada na okres od kwietnia do
wrzeénia i to wlasnie w tym okresie ich wykorzystanie jest najbardzie] optacalne, cho¢ mozna ich uzywac przez
caly rok. Nawet, jesli ogrzeja one wode tylko o kilka stopni, to generowane sa 0szczgdnosci.

Energia sloneczna na terenie Miasta { Gminy Szubin moze by¢ réwniez wykorzystywana jako energia
elektryczna przetworzona poprzez ogniwa fotowoltaiczne. Ogniwa fotowoltaiczne podobnie jak termiczne
kolektory stoneczne, sa obecnie najczystszymi urzadzeniami do produkcji energii.

W przypadku kolektoréw jest to energia cieplna, natomiast w przypadku ogniw energia elektryczna. Na
prace, a tym samym wydajno$¢ ogniw fotowoltaicznych pory roku nie majg duzego znaczenia, bowiem przy
ogniwach fotowoltaicznych niemal kazda pora roku przynosi podobne efekty: wiosna uzyskuje sie okoto 30%
energii rocznej, latem 40%, jesienig 20%, a zimna 10%.

Ogniwa fotowoltaiczne wykorzystuje sie zaréwno do wspomagania duzych instalacji przemystowych, jak
i indywidualnych - w domach jedno- { wielorodzinnych. Generowana energia elektryczna jest wykorzystywana
niezaleznie od przylaczonej sieci oraz moze by¢ magazynowana. Dla uzyskania instalacji o mocy 1kWel
wymagana jest instalacjao powierzchni od 7 m? do 20 m? w zaleznosci od zastosowanego modulu. Zwykle
instalacja zapewniajaca 2 kW energii elektrycznej jest wystarczajaca dla pokrycia niemal calego
zapotrzebowania domu jednorodzinnego. '

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania znakow ostrzegawczych

ustawionych na drogach przebiegajacych przez Miasto i Gmine Szubin,co dodatkowo poprawi bezpieczefistwo
0s6b poruszajacych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

Wykres 18 prezentuje mozliwosci produkcji energii elektrycznej przy uzyciu baterii stonecznych. Réwniez
w tym przypadku okres najwigkszej efektywnosci przypada na okres najwigkszego nastonecznienia, ktore
w Polsce wystepuje w okresie od kwietnia do wrzesnia.

Wykres 18 . Produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne
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Srednia produkcja miesieczna

Produkeja energii [kKWh/me

W chwili obecnej na terenie Miasta i Gminy Szubin w systemy solarne wyposazone jest kilka doméw
jednorodzinnych. Oprocz niniejszych obiektéw, zaden budynek uzyteczno$ci publicznej oraz wielorodzinny
budynek mieszkalny z terenu analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego nie posiada instalacji solarnej
wspomagajacej c.0. ic.w.u. Zakres montazu instalacji solarnych wtych budynkach uzalezniony jest
w znaczacym stopniu od dostepnych Zrédet dofinansowania omawianego przedsigwzigcia.

W zwiazku z powyzszym nalezy zaznaczy¢, ze Miasto i Gmina Szubin wykorzystujac sprzyjajace warunki
naslonecznienia, powinna w kolejnych latach podejmowac¢ dziataniaw celu rozpowszechniania wykorzystania
energii slonecznej na potrzeby c.o. i c.w.u. budynkéw uzytecznosei publicznej, jaki i pozostatych obiektow.
Ponadto na terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego powinno sie zaczaé propagowac wsrod
mieszkacéw oraz lokalnych przedsiebiorcéw korzyéci wynikajace z zastosowania kolektoréw stonecznych na
potrzeby c.o. i c.w.u., zachecajac ich do wykorzystywaniuw szerokim zakresie niniejszego odnawialnego zrodla
energii.

Jednym z nich sa znikome koszty energii w zt za 1 kWh, uzyskanej z kolektoréw slonecznych w poréwnaniu
z pozostatymi paliwami konwencjonalnymi: ‘

Wykres 19 . Kosz ty energii w zl za 1 kWh

zkWh

Z danych przedstawionych na powyzszym wykresie wynika, ze najnizszy koszt wytworzenia 1 kWh energii
gwarantuja kolektory stoneczne, dzieki ktérym mozna zaoszczedzic nawetdo 70% kosztdéw energii
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz do 20% na potrzeby c.o.
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Obecnie na terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego mieszkaficy moga skorzystad
z dofinansowania ze $rodkéw NFOS iGW na montaz kolektordw stonecznychna potrzeby c.o. ic.w.u.
prywatnych doméw mieszkalnych.

9.3. Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologie iinne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii geotermalnej,
stosuje si¢ podzial na geotermi¢ plytka (niskiej entalpii) — pompy cieplaoraz geotermie gleboka (wysokiej
entalpii) - Zrédta geotermalne.

Glowna zaleta wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii glebokiej) jest jej
»CZystos¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig goracej wody eliminuje sie
emisje gazéw ipylow, co ma istotny wplyw na $rodowisko naturalne. Poza tym instalacje oparte na

wykorzystaniu energii geotermalnej odznaczajasie stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami
pozyskiwania tego rodzaju energii s3:

- duze nakfady inwestycyjne na budowe instalacji;

-ryzyko przemieszczenia si¢ ztdz geotermalnych, ktére na cate dziesieciolecia moga ,uciec” zmiejsca
eksploatacji;

- ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajace wydobyciu warunki;

- efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia atmosfery, atakze waod
powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy(np. siarkowodér) i mineraty.

Miasto i Gmina Szubin polozone sa w granicach okregu szczecinsko - todzkiego charakteryzujacego sie
potencjatem 246 000 t.p.u./km? (ton paliwa umownego na km?). Przy zalozeniu, ze Ttpu = 29,33 GJ,
potencjat energii geotermalnej niniejszego okregu wynosi 7 215 180 GJ.

Ry sunek 18 . Potencjal energii geotermalnej z uwzglednieniem okregéw i subbasenow

Zrédto: Roman Ney i Julian Sokotowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia Polska Akademia Nauk, Krakéw

Zgodnie z ponizszym rysunkiem wody geotermalne wystepujace na terenie Miasta i Gminy Szubin osiagaja
temperature ok. 40-60°C.

Rysunek 19 . Wystepowanie wod geotermalnych w Polsce
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Wykorzystanie geotermii plytkiej moze nastepowaé poprzez wykorzystanie pomp ciepta. Obecnie zasobéw
energii geotermalnej w wojewédziwie nie wykorzystuje si¢ do produkcji energii elektrycznej, tylko do celéw
ciepfowniczych. Cieplo produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogélnie dostepnego
srodowiska cechujacegosie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze
atmosferyczne), nie powodujac przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniaja wysoki komfort
uzytkowania, nie wymagaja codziennej obstugi, cechujg si¢ cicha pracg inie zanieczyszczaja Srodowiska
w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze koszty inwestycyjne, zwykle znaczaco wyzsze od innych
réwnowaznych systeméw pozyskania energii. Ich wada jest takze niebezpieczenstwo skazenia érodowiska
naturalnego freonami - w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach
absorpeyjnych (NHs, H, SO,, CH; OH itp.). Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy
ciepla nalezy przeprowadzi¢ staranna analize ekonomiczng uwzgledniajaca konkretne warunki uzytkowania
ukladu, w ktérym znajduje ona zastosowanie.

Ponadto wystepujace na terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego wody geotermalne moga
by¢ wykorzystane bezposrednio w ogrodnictwie, rekreacji, lecznictwiei hodowli.

Na terenie Miasta i Gminy Szubin w chwili obecnej sporadycznie sa wykorzystywane pompy ciepla przez
budynki mieszkalne. Biorac pod uwage brak obowiazku zgfaszania tego typu instalacji w budynkach
Jjednorodzinnych, istniejg trudnosci w oszacowaniu ich ilosci.Ze wzgledu na stosunkowo wysoki koszt urzadzen
nalezy sie spodziewac, ze beda one pehnily marginalng role w produkcji energii.

9.4. Energia wodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwé6j duzych elektrowni wodnych
' na jej terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilogci matych elektrowni wodnych, ktére dziels sie
jeszcze na:

- mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kWw;
- minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — ] MW;
- male elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spelnienia szeregu wymogéw wprowadzonych
przepisami prawa, do ktérych naleza m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli jest to uzasadnione warunkami
lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie
przeksztalcenia istniejgcej rzezby terenui naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zrodto
energii masowo wykorzystywane na terenie Polski i nalezy stwierdzié, ze takze na terenie Miasta i Gminy
Szubin nie nalezy sie spodziewa¢ w najblizszym czasie masowego powstania elektrowni wodnych.

Energia wody jest nieszkodliwa dla $rodowiska, nie przyczynia si¢ do emisji gazow cieplarnianych, nie
powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pociaga za soba wytwarzania odpad6éw. Poza tym koszty
uzytkowania elektrowni wodnych sa niskie.Jej zaletg jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania
zbiornikéw wodnychdo ryboléwstwa, celéw rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsrod wad
hydroenergetyki nalezy wymieni¢ niekorzystny wplyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedrowke
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w gbre iw dét rzeki, niszczace oddzialywanie na $rodowisko nabrzeza, atakze fakt, Ze uzaleznione od
dostaw wody hydroelektrownie moga by¢ niezdolne do pracynp. w czasie suszy. Wadg jest réwniez fakt, ze
niewiele jest miejsc odpowiednichdo lokalizacji takich elektrowni.

Gmina miejsko — wiejska Szubin posiada warunki do stworzenia elektrowni wodnych, jednak obecnie na
terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego nie funkcjonuje zadna mata elektrownia wodna
(MEW).

9.5. Energia z biomasy

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa oznacza podatne na rozklad biologiczny produkty
oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (faczniez substancjami roélinnymi i zwierzgcymi),
lesnictwa, zwigzanych z nim galezi gospodarki,jak réwniez podatne na rozklad biologiczny frakcje odpadow
przemystowych imiejskich.Z kolei zgodnie zprzepisami ustawy zdnia 25 sierpnia 2006 r.
o biokomponentachi biopaliwach ciektych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199 z pézn. zm.) biomasa to state lub ciekle
substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktow,
odpadéw i pozostatosci z produkeji rolnej, lesnej oraz przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze
czesci pozostatych odpaddw, ktére ulegaja biodegradacji, a w szczegélnoéei surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajac od polowej produkcji roslinnej, poprzez odpady
wystepujace w rolnictwie, w przemy$le rolno — spozywczym,w gospodarstwach domowych, jak iw
gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez pochodzié z odpadéw drzewnych w lesnictwie, przemysle
drzewnym i celulozowo — papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkeja biomasy do celow
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosnacych (np. wierzba), rzepaku, stonecznika,
wybranych gatunkéw traw. Waznym zrodlem biomasy sa tez odpady z produkcji zwierzecej oraz odpady
z gospodarki komunalne;j.

Jedna z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepno$¢ wegla kamiennego
i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktory poza tym trzeba przewaznie transportowacé
na znaczne odleglosci oraz tatwos¢ dostepu do paliwaw warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki
lesne, drewno wierzbowe, moga przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niska gestoscia energii na jednostke (transportowanej) objetosci iz natury
rzeczy powinna byé wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest zasobem ograniczonym.
Nie mozna tez zapomnieé, ze produkcja biomasy dla celéw energetycznych jest konkurencja dla produkcji
dla celow zywnosciowych — powoduje zmniejszenie jej zasobéw bezposrednio poprzez przeznaczanie
plonéw lub posrednio — przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod
plantacje energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnodci iczesto dla naturalnych walorow
rekreacyjnych.

9.5.1. Biomasa z laséw

7 jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyska¢ 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400 drzewna 1 hektarze mozna uzyskaé
111 t/ha drewna. W ramach analizy przyjeto te zaleznosédla 1% powierzchni laséw na danym terenie.
Analize potencjahu biomasy z laséw sporzadzono uwzgledniajac obecno$¢ obszaréw chronionych na terenie
Miasta i Gminy Szubin, w zwiazku z czym przyjeto dwukrotnie mniejszy uzysk drewna z hektara.

Tabela 34 . Zasoby biomasy z lasow na terenie Miasta i Gminy Szubin

lata powierzchnia( l:::ll)'en(’)w le$nych zasoby drewna (m 3 /rok) potencj(::}l ;/r:.zll'{gietyczny
2011 11 526,00 6 431,51 41 161,65
2012 11 526,00 6431,51 41 161,65
2013 11 526,00 6431,51 41 161,65
2014 11 526,00 6431.51 41 161,65
2015 11 526,00 6 431,51 41 161,65
2016 11 526,00 6431,51 41 161,65
2017 11 526,00 6431,51 41 161,65
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lata dlugoséé (km) zasoby drewna (m 3 /rok) p otcncj(:g Je /rll‘(e)nl'{g)etyczny
2011 218.74 328.11 2 099,88
2012 218.74 321,54 2 057,88
2013 218.74 315.11 2 016,72
2014 218.74 308.81 1976,39
2015 218.74 302,63 1 936,86
2016 218,74 296,58 1 898,12
2017 218,74 328.11 2 099,88
2018 218.74 321.54 2 057,88
2019 218,74 315,11 2 016,72
2020 218.74 308.81 1976,39
2021 218.74 302.63 1 936,86
2022 218.74 296.58 1 898,12
2023 218.74 328.11 2 099,88
2024 218.74 321,54 2 057,88
2025 218.74 315.11 2 016,72
2026 218.74 308.81 1976,39
2027 218.74 302.63 1 936,86
2028 218.74 296,58 1 898,12

Zrédlo: Opracowanie wlasne
9.5.4. Biomasa ze stomy i siana

Stoma

Wedlug ,Malej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzale lub wysuszone #dzbla roslin zbozowych;
okreslenia tego uzywa sie réwniez w stosunku do wysuszonych todyg roélin straczkowych, Inu i rzepaku. Stoma
Jest najezesciej uzywanym materialem sciolowym. Stosuje sie ja w chowie wszystkich rodzajéw zwierzat
gospodarskich, zwlaszczaw gospodarstwach posiadajacych tradycyjne budynki inwentarskie. [logé stosowanej
sci6iki jest rézna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkéw czy tez liczby dni
przebywania zwierzat w pomieszczeniach. Poglowie zwierzat na analizowanym obszarze zaprezentowano
W ponizszej tabeli.

Tabela 37 . Poglowie zwierzat na terenie Miasta Gminy Szubin

Poglowie zwierzat gospodarskich

bydlo razem szt 7365

w tym bydlo krowy szt 3006

trzoda chlewna razem szt 10158

w tym trzoda chlewna lochy szt 1143
konie szt 199

drob ogélem razem 57t 25087

dréb ogétem dréb kurzy szt 17868

Zrédlo: Dane GUS Powszechny Spis Rolny— rok 2010

Sloma stanowi material niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartoéci energetycznej odniesionej do jednostki
objetosci, szczegdlnie w pordéwnaniu z konwencjonalnymi no$nikami energii. Poza tym jest to paliwo
zdecydowanie lokalne ~ ze wzgledu na niski ciezar(po sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m3) ekonomicznie
uzasadniona odleglos¢ transportunie przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktory

Id: EF8CCEBS-2E7E-4E59-9CEB-31803C6900CC. Projekt ' Strona 79



2018 11 526,00 6431.51 41 161,65
2019 11 526,00 6 431,51 41 161,65
2020 11 526,00 6431,51 41 161,65
2021 11 526,00 6431,51 41 161,63
2022 11 526,00 6431,51 41 161,65
2023 11 526,00 6431,51 41 161,65
2024 11 526,00 6431,51 41 161,65
2025 11 526,00 6431,51 41 161,65
2026 11 526,00 6 431,51 41 161,65
2027 11 526,00 6431,51 41 161,65
2028 11 526,00 ’ 6431,51 41 161,65

Zrodto: Opracowanie wlasne
9.5.2. Biomasa z sadéw

Drewno zsadéw na cele energetyczne mozna uzyskaé z corocznych wiosennych prze$wietlen drzew oraz
likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowegoz sadéw przyjeto jednostkowy wskaznik
0,35 m? /ha/rok.

Tabela 35 . Zasoby biomasy z sadow na terenie Miasta i Gminy Szubin

. . . . 3 3t potencjal energetyczny
lata powierzchnia sadow (ha) zasoby drewna (m 3 /rok) (GJ/rok)
2011 25.00 8.75 56,00
2012 25,00 8.75 56,00
2013 25.00 8.75 56,00
2014 25.00 8.75 56,00
2015 25,00 8.75 56,00
2016 25.00 8.75 56,00
2017 25,00 8.75 56,00
2018 25,00 8.75 56,00
2019 25.00 8.75 56,00
2020 25.00 8.75 56,00
2021 25.00 8.73 56,00
2022 25.00 8.75 56,00
2023 25.00 8.75 56,00
2024 25,00 8.75 56,00
2025 25.00 8.75 56,00
2026 25.00 8.75 56,00
2027 25.00 8.75 56,00
2028 25.00 8.75 56,00

Zrodto: Opracowanie wiasne
9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drég
Informacje o drogach przyjeto na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Szubinie. Ilo¢ zasobéw drewna
oszacowano metoda wskaznikowa, przyjmujac ilos¢ drewna mozliwegodo wykorzystania energetycznego jako
1,5 m3 /km. W przypadku dhugosci drog branopod uwage wylacznie drogi gminne, bowiem tylko te odcinki drég
znajduja sie w gestii wladz Miasta i Gminy Szubin ito one decyduja o mozliwosci przeprowadzenia wycinki
tych drzew.

Tabela 36 . Zasoby biomasy z drewna odpadowego z dr6g na terenie Miasta i Gminy Szubin
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przy zachowaniu pewnej staranno$ci pozwala uzyskaé znaczne ilosci czystej, odnawialnej energii co roku.
Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbioréw stomy o jej zuzycie
w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan iobserwacji przyjeto zalozenie, ze stoma W pierwszej
kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej (Sciétka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie).
Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano do wykorzystania energetycznego, co zaprezentowano w tabeli 38.

Tabela 38 . Potencjal wykorzystania stomy na terenie Miasta i Gminy Szubin

produkeja slomy (w t) zuzycie slomy (w t) do
lata zboza wykorzystania | potencjal (w
podstawowe rzepak P . energetyczneg GJ)
2 mieszankami | i rzepik razem pasza Sciolka przyoranie o (wt)
2011 24 645,96 1484,72 26 130,68 5 664,15 7170,45 0,00 13 296,08 57 837,97
2012 25 621,16 142311 27 044,27 5718,29 6 544,89 0,00 14 781,09 64 297,73
2013 26 835,17 1 343,90 28 179,07 5772,44 5919,34 0,00 16 487,29 71 719,73
2014 28 069,09 1247.09 29 316,18 5 826,58 5418.39 0,00 18 071,20 78 609,73
2015 29 322,92 1132,67 30 455,59 5 880,73 4917,44 0.00 19 657,42 85 509,77
2016 30 596,65 1 002,34 31 598,99 5 936,63 4418,24 0,00 2124411 92 411,90
2017 31 890,30 853,70 32 744,00 5992,53 4 449,21 0,00 22 302,25 97 014,80
2018 33 203,85 686,71 33 890,56 6 048,43 4 480,18 0.00 23 361,95 101 624,47
2019 34 586,21 501,36 35 087,57 6 104,33 4511,15 0,00 24 472,08 106 453,57
2020 35 986,46 297,66 36 284,11 6 160,24 4542,11 0,00 25 581,77 111 280,68
2021 37 472,33 75,60 37 547,93 6216,14 4 573,08 0,00 26 758,72 116 400,42
2022 38 976,10 81.83 39 057.93 6272,04 4 604,05 0,00 28 181,84 122 591,03
2023 40 497,77 84.91 40 582,68 6 327,94 4 635,01 0.00 29619.73 128 845,83
2024 42 037,34 88,00 42 12533 6 383,84 4 665,98 0,00 31075.52 135 178,49
2025 43 594,80 91,08 43 685,88 6 439,74 4 696,95 0,00 32 549,20 141 589,01
2026 45 170,16 94,17 45 264.33 6 495,64 472791 0,00 34 040,78 148 077,38
2027 46 763,42 97.25 46 860,67 6 551,54 4 758.88 0,00 33 550.25 154 643,60

Zrédlo: Opracowanie wiasne

Z powyzszych danych wynika, iz Miasto i Gmina Szubin posiadaja rezerwy slomy, ktére mozna wykorzystac
na potrzeby energetyczne Miasta i Gminy.

Siano

Sianem nazywa sie zielone roéliny skoszone przed ukoficzeniem wzrostu irozwojuoraz wysuszone
w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby moznaje bylo bezpiecznie przechowywac.
W bilansie zasobéw siana na cele energetyczne uwzgledniono areat ztrwalych uzytkéw zielonych
nieuzytkowanych. Zatozono ponadto,ze $redni plon suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage
powierzchni nieuzytkowanych pastwisk, gdyz plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terenéw.

W tabeli 39 podano szacunkowa ilo$¢ siana, ktére mozna wykorzystaé na cele energetyczne. Trzeba jednak
wskaza¢, ze wykorzystanie siana jako surowca energetycznego mozesie okazaé klopotliwe. Szczegdlnie
niekorzystna jest wysoka zawartos¢ chloru w sianie,co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu
zaleca sig¢ — przy prébach wykorzystania siana do celéw energetycznych — szczegdlng ostroznosé oraz dobér
odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowana spalaniem tego paliwa.

Tabela 39 . Zasoby siana

lata do wykorzystania energetycznego (w t) potencjal energetyczny (GJ/rok)
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2011 945.00 6 048,00
2012 945.00 6 048,00
2013 945.00 6 048,00
2014 945.00 6 048,00
2015 945.00 6 048,00
2016 945.00 6 048,00
2017 945.00 6 048,00
2018 945,00 6 048,00
2019 945.00 6 048,00
2020 945,00 6 048,00
2021 945.00 6 048,00
2022 945.00 6 048,00
2023 945.00 6 048,00
2024 945.00 6 048,00
2025 945,00 6 048,00
2026 945.00 6 048,00
2027 945.00 6 048,00
2028 945.00 6 048,00

Zrédlo: Opracowanie wiasne

Analiza zasobéw siana na terenie Miasta iGminy Szubin wlatach 2011-2028 wskazuje
na doé¢ wysoki potencjal tego surowca energetycznego, jednak jego wykorzystanie na cele energetyczne wigze
sie z koniecznoscia wykonania kosztownej instalacji, co zapewne zniecheci wielu mieszkancoéw do korzystania
z tego odnawialnego Zrédla energii.

9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roflin energetycznych

Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy energetyczne moga by¢
wykorzystywane nastepujace rosliny:

- wierzba wiciowa;
- §lazowiec pensylwanski;
- slonecznik bulwiasty;

- trawy wieloletnie.

Wierzba energetvczna

Obecnie coraz wiekszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne. Jest to poza tym nowy,
dochodowy kierunek produkeji rolniczej. Wierzbowy surowiec energetyczny charakteryzuje si¢ tym, ze jest
w zasadzie niewyczerpalnym i samoodtwarzajgcymsig Zrédlem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej
szkodliwe dla $rodowiskaniz m.in. produkty spalania wegla. Produkcja prawidiowo zatozonej plantacii
powinna trwaé¢ co najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna w ilosci 10-15 ton
suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Warto$¢ energetyczna 1 tony suchej masy drzewnej wynosi 4,5
MWh.

Szybko rosnace gatunki wierzby daja ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii. Podczas
spalania drewna wierzbowego wydzielaja si¢ zaledwie $ladowe ilodci zwiazkéw siarki i azotu. Powstajacy
wowezas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego okresu wegetacyjnego, a wigc jego ilos¢ nie
zwieksza sie.

Za uprawa wierzby na cele energetyczne przemawiaja nastepujgce argumenty:

moze byé ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa;

- nasadzenia wierzby pozwalaja zagospodarowa¢ grunty odtogowane i ugorowane, w tym stabe gleby, pofozone
w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktore czgstosg narazone na erozje;
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- plantacje zlokalizowane wzdtuz szlakéw komunikacyjnych, wokot zaktadéw przemystowych 1 wysypisk
odpadéw stanowig rolg naturalnego filtra przechwytujacego toksyczne substancje znajdujace sie w powietrzu,
glebie i wodach;

- pasy ochronne wierzb eliminujg halas powstajacy na drogach, w fabrykach.
Nie mozna jednak zapomnie¢, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wiazg sie¢ tez liczne problemy:

- zalozenie plantacji wigZe si¢ z poniesieniem znacznych naktadéw finansowych,w szczego6lnosei na zakup
kwalifikowanych sadzonek (pierwszy pelny zbiér biomasy wierzby zalecany jest po 4 latach, za$ nastepne co
3 lata);

- konieczno$¢ chemicznej ochrony plantacji;

- koniecznos¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn iurzadzen lub duzych nakladéw robocizny przy
zbiorze, co wiaze si¢ z poniesieniem wysokich nakladéw finansowych;

- koniecznos¢ suszenia biomasy, ktérej wilgotnosé po zbiorze ksztattuje sie na poziomie ok. 50%;
- znaczne koszty transportu, na co wplywa znaczna wilgotno$é oraz stosunkowo niewielka gestos§¢ usypowa;

- zakladanie plantacji wierzby wiaze sie ze zmiang stosunkéw wodno — powietrznych gleby; istnieje zagrozenie
nadmiernego przesuszania gruntéw przez roéliny.

Slazowiec pensvlwanski

Slazowiec pensylwanski moze byé uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach terenéw
erodowanych i generalnie na gruntach wylaczonych z rolniczego uzytkowania. Bariere dla szybkiego wzrostu
powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze ograniczonosé¢ materiatu siewnego, wynikajaca m.in.
z niskiej sity kietkowania.

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Pélnocnej, a uprawiany jest w gtéwnie w Azji i Afryce. W Polsce rozmnaza
si¢ wylacznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewaja przed nastaniem jesiennych przymrozkéw. Roéliny
wytwarzaja podziemne rozlogi, na konicach ktérych tworza sie bulwy o nieregularnych ksztaltach. Wysokosé
rodlin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roélina dekoracyjna, nie doczekat sie dotychczas
dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego zjawiska,a przede wszystkim
niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywaniai przetwarzania tak wielkiej masy organicznej.

Slonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegélnie istotnych zpunktu widzenia wykorzystania
energetycznego. Podstawowa cecha jest wysoki potencjal plonowania, kolejna - niska wilgotnosé uzyskiwana
W spos¢b naturalny, bez koniecznosci energochlonnego suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwo$é
pozyskania zar6wno czgsci nadziemnych, jak i podziemnych organéw spichrzowych.

Czgsci nadziemne stonecznika po zaschnieciu moga by¢ spalane w specjalnych piecach przystosowanych
do spalania biomasy lub wspoélspalane z weglem. Moga tez stuzyédo produkcji brykietéw i peletow (s3 to
sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzadzane np. z trocin, odpadéw drzewnych, biomasy wierzby,
slazowca czy wiasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywaé zaréwno rodzime, jak i obce gatunki traw wieloletnich.
Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina pospolita, ktora ewentualnie
mozna by uprawiac, stosujac jako nawdz scieki miejskie. Inne krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujace
kostrzewy i zycice. Jednak wigksze znaczenie dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te,
najczesciej pochodzace z Azjii Ameryki Péinocnej, charakteryzuja sie wigksza w poréwnaniu z polskimi
trawami wieloletnimi wydajnoscia, wieksza zdolno$cia wiazania CO, i nizsza zawartoscia popiotu,
powstajacego podczas spalania.

Jako zrodto energii odnawialnej mogg by¢ wykorzystywane nastepujace egzotyczne gatunki traw: miskant

olbrzymi (zwany trawa chifiska lub trawg stoniowa), miskant cukrowy, spartina preriowa i palczatka Gerarda.
Sa to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich moga byé uzytkowane przez 15-20 lat.
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Trawy te nie wymagaja gleb wysokiej jakosci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Majg gleboki
system korzeniowy, siegajacy 2,5 m w glab ziemi, dzigki temu fatwo pobierajg sktadniki pokarmowe i wodg.
Rosliny te osiagaja znaczne rozmiary, przekraczajace 2 m (miskant olbrzymi wyrasta do 3 m wysokosci).
Miskant olbrzymi w warunkach europejskich nie rozmnaza sie z nasion, lecz zsadzonek korzeniowych.
Mtode pedy wyrastaja p6zno, zwykle nie wczesniej niz wtrzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej
dekadzie maja,ale pozniej dos¢ szybko rosna. W ciagu miesiaca osiagaja pét metra wysokosci, a pod koniec
czerwea — wysoko$é czlowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest podatny na wymarzanie,
dlatego plantacje warto przykryé stoma. Trawy te plonuja
juz od pierwszego roku uprawy. Woéwezas ich Sredni plon zhektara wynosi okolo 6 ton,
w drugim roku - ok. 15 ton, aod trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi nawet 40 tonz [ ha).
Najkorzystniejszym okresem zbioru jest luty-marzec, kiedy zawarto$¢ suchej masyw roslinach wynosi 70
proc.

Na teremie Miasta iGminy Szubin obecnie wystepuja plantacje, na ktérych uprawiasie rosliny
energetyczne. A mianowicie w miejscowosci Krélikowo uprawiany jest miskant olbrzymi - trawa kepowa
osiggajaca wysokos$é 2,0 — 3,5 m (nawet 4 m) wykorzystywana do celéw energetycznych.

Podstawowym czynnikiem zniechecajacym lokalnych gospodarzy do tworzenia plantacji roslin
energetycznych jest oplacalno$¢ takich upraw. Zwrot poniesionych nakiadéw na plantacje jest mozliwy
dopiero po pieciu latach od jej zalozenia. Dodatkowo wystepujace okresy suszy znacznie ograniczaja
przyrosty biomasy. W zwiazkuz tym, do$¢ niewielkie zainteresowanie zakiadaniem plantacji roslin
energetycznychna terenie Miasta i Gminy Szubin spowodowane jest rowniez nieodpowiednimi warunkami
klimatycznymi do upraw roslin tego typu.

Jednakze po dokonaniu analizy potencjafu energetycznego Miasta i Gminy Szubin pochodzacego
z zasobow drewna z ro$lin energetycznych mozna stwierdzié, ze potencjat ten w perspektywie lat 2011 - 2028
nie jest wysoki w poréwnaniu z innymi rodzajami biomasy.

Podczas analizy przyjeto jako powierzchnie upraw roslin energetycznych powierzchnie nieuzytkdéw oraz
pozostatych gruntéw na terenie Miasta i Gminy Szubin ktére mozna byloby wykorzystaé na cele upraw roslin

energetycznych.
Tabela 40 . Z asoby drewna z roélin energetycznych
fata powierzchnia upraw (ha) zasoby drewna (m 3 /rok) potencj(zg;ﬁle:g)etyczny
2011 817.60 456.22 2919,81
2012 817.61 456.23 291985
2013 817.63 456.24 291991
2014 817.65 456.25 2919,99
2015 817.68 456.26 2 920,09
2016 817.71 456.28 2 920,21
2017 817.75 456.30 2 920,33
2018 817.78 456.32 2 920,46
2019 817.82 456.34 2 920,58
2020 817.85 456.36 2 920,71
2021 817.88 456.38 2 920,83
2022 817.92 456.40 2 920,95
2023 817.95 456.42 2 921,08
2024 817.99 456.44 2 921,20
2025 818.02 456.46 2921.33
2026 818.06 456.48 292145
2027 818.06 456.48 2 921,45
2028 818.06 456.48 292145
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Zrodlo: Opracowanie wiasne

Tabela 41 . Potencjal biomasy na terenie Miasta i Gminy Szubin

biomasa biomasa zasoby drewna | zasoby dl:ewna
lata sloma siano [GJ/rok] z laséw z sadow odpadotvego z roslin razem
[GJ/rok] [Gd/rok] [GI/rok] z drég energetyczrlyc [GJ/rok]
[GJ/rok] h [GJ/rok]

2011 57 837,97 6 048,00 41 161,65 56,00 2 099,88 2 919,81 110 123,31
2012 64 297,73 6 048,00 41 161,65 56,00 2 057,88 2 919,85 116 541,11
2013 71 719,73 6 048,00 41 161,65 56,00 2016,72 2 919,91 123 922,01
2014 78 609,73 6 048,00 41 161,65 56,00 1976,39 2 919,99 130 771,76
2015 85 509,77 6 048,00 41 161,65 56,00 1 936,86 2920,09 137 632,37
2016 92 411,90 6 048.00 41 161,65 56,00 1 898,12 2920,21 144 495,88
2017 97 014,80 6 048,00 41 161,65 56,00 2 099,88 2 920,33 149 300,66
2018 101 624,47 6 048,00 41 161,65 56.00 2057,88 2 920,46 153 868,45
2019 106 453,57 6 048,00 41 161,65 56,00 2016,72 2 920,58 158 656,52
2020 111 280,68 6 048,00 41 161,65 56,00 1976.39 2 920,71 163 443,43
2021 116 400,42 6 048.00 41 161,65 56,00 1 936,86 2 920.83 168 523,76
2022 122 591,03 6 048,00 41 161,65 56,00 1 898,12 2 920,95 174 675,75
2023 128 845,83 6 048,00 41 161,65 56,00 2 099,88 2921,08 181 132,44
2024 135 178,49 6 048.00 41 161,65 56,00 2 057.88 2921,20 187 423,23
2025 141 589,01 6 048.00 41 161,65 56.00 2016,72 292133 193 792,71
2026 148 077.38 6 048,00 41 161,65 56.00 1 976,39 292145 200 240,87
2027 154 643,60 6 048.00 41 161,65 56,00 1 936,86 292145 206 767,56
2028 158 773,86 6 048.00 41 161,65 56,00 1 898,12 292145 210 859,09

Zrddto: Opracowanie wiasne

Dane zbiorcze zawarte w powyzszej tabeli obrazuja potencjal energetyczny dla Miasta
i Gminy Szubin, pochodzacy z biomasy. Najwiekszy potencjat posiada biomasa ze slomy, biomasa z laséw, -
siana oraz biomasa zdrewna odpadowego zdrég. Wysoki potencjal biomasy zlaséw wynika zduzej
powierzchni lasow na terenie Gminy, natomiast potencjal biomasy ze stomy isiana wynika z do$¢ duzego
udzialu powierzchni gruntéw ornych, iaki pastwisk w strukturze gruntéw na terenie analizowanej jednostki
samorzadu terytorialnego. Potencjal ten moze sta¢ si¢ bodzcem dla wladz lokalnych do propagowania.
wykorzystywania biomasy jako jednego ze zrédel energii wsréd mieszkancéw tego obszaru.

9.6. Energia z biogazu
9.6.1. Biogaz rolniczy

Biogazownie stanowia instalacje, ktére wytwarzaja energie cieplna i elektryczna z biogazu powstajacego
w procesie fermentacji beztlenowej. Moga by¢ jej poddane wszystkie substraty ulegajace biodegradacii.
Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponuja moca elektryczna i cieplng w przedziale od 0,5
MW do 2,0 MW. Niniejszy rodzaj elektrocieptowni cechuje sie szerokim spektrum pozytywnych oddzialywan
na otoczenie zarébwno przyrodnicze, jak ispofeczno-gospodarcze. Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy
zaznaczy¢, ze biogazownia jest Zrédiem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane sa surowce
odnawialne, do ktorych naleza gtéwnie rodliny energetyczne, odpady rolnicze pochodzenia roslinnego oraz
zwierzgcego. Produkcja energii zich wykorzystaniem cechuje sie niemalze zerowym oddziatywaniem na
srodowisko w poréwnaniu do tradycyjnych metod, opartych na takich surowcach jak wegiel czy ropa naftowa.

Biogazownia jest stabilnym ipewnym Zrodlem energii cieplnej ielektrycznej, gdyz jest
ona wytwarzana w trybie ciaglym przez 90% czasu w ciagu roku. Zaréwno ilos¢ jaki parametry wytworzonej
energii sa utrzymywane na stalym poziomie, dzieki czemu zwieksza sie bezpieczefistwo energetyczne regionu.
Wyprodukowana energia elektrycznaw biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu,
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lub ewentualnie dostarczania jest bezposrednio do pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze
wspotpracowaé z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarczaé tania energie do celéw grzewczych dla budynkéw
uzytecznosci publicznej, doméw lub blokdw mieszkalnych.

Na podstawie dostepnych publikacji, szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez biogazownie o mocy
I MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200 doméw jednorodzinnych.
Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni moga byé zaklady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz
wszelkie obiekty, ktére cechujgsie zapotrzebowaniem na cieplo. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii
cieplnejma miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajduja sie w niedalekim sasiedztwie biogazowni (max 1,5
km).

W zwigzku z powyzszym biogazownia moze wiec pehnié role lokalnego, ekologicznego Zrodta pradu i ciepta,
ktore w znacznym stopniu moze uniezaleznié odbiorcéw od stale rosngcych cen noénikéw energii.

Obecnie na terenie Miasta i Gminy Szubin nie funkcjonuje zadna biogazownia. Nalezy nadmienié, ze
niniejsza jednostka samorzadu terytorialnego dysponuje potencjalem produkcji biogazu o wartosci:
3552309,36 m® /rok, co w przeliczeniu na energie cieplna daje81 703,12 GJ/rok energii cieplnej. W zwiazku
zczym, na terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego nalezy podjaé¢ dziatania majace na celu
wykorzystanie istniejacego potencjatu energetycznego z biogazu, poprzez m.in. budowe lokalnej biogazowni.

Budowa lokalnej biogazowni oprécz mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na potrzeby
energetyczne Gminy, pozwoli réwniez na dlugofalowa aktywizacje lokalnego sektora rolniczego. Powstanie
biogazowni wplynie na wzrost zagospodarowania nieuzytkéw, badz na wykorzystanie nadwyzek produkcji
rolne;j. Dzieki temu, ze dostawy substratow
sa kontraktowane dlugoterminowo, jest to bezpieczna i perspektywiczna forma wspotpracy dla rolnikéw, ktéra
zapewnia stale, gwarantowane dochody. Szacuje sie, ze okofo 70% kosztéw operacyjnych biogazowni w ciagu
roku stanowi zakup substratow, co przy instalacji o mocy 1 MW przeklada si¢ na kwote w przedziale od 1 mln
od 1,5 min zlotych. Lokalni dostawcy maja zatem mozliwosé znacznego zwigkszenia swoich przychoddw.
Z uwagina koszty transportu, Zrédia substratéw musza one znajdowaé sie maksymalnie ok. 20 km od
biogazowni, co pozwala na wspéliprace z dostawcami gléwnie z terenu gminy, w ktore] jest zlokalizowana
instalacja biogazowni.

Potencjal  produkcji biogazu na  terenie  Miasta iGminy  Szubin, o lacznej wartosci
3552 309,36 m*/rok oszacowano bazujac na nastepujacych zalozeniach:

- ilos¢ sztuk bydta na terenie Gminy — 7 365, co pozwala oszacowad potencjal produkeji biogazu na poziomie
2 757 750,60 m3 /rok,

- ilos¢ sztuk trzody chlewnej na terenie Gminy — 10 158, co pozwala oszacowaé potencjal produkcji biogazu na °
poziomie 794 558,76 m? /rok.

9.6.2. Biogaz z oczyszczalni §ciekow oraz z odpadéw komunalnych

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sa oczyszczalnie biologiczne, ktére maja -
zastosowanie w oczyszczalniach $ciekéw komunalnych. Poniewaz oczyszezalnie $ciekow maja stosunkowo
wysokie zapotrzebowanie wlasne zaréwno na energie cieplnai elektryczna, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych jest uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ushig
komunalnych. Pozyskanie biogazuw celu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wiekszych
oczyszczalniach $ciekéw przyjmujacych $rednio ponad 8 000-10 000 m3 /dobe.

Na terenie Miasta iGminy Szubin gléwnym odbiornikiem $ciekdw komunalnych 1innych jest
oczyszczalnia $ciekéw, zpunktem zlewnym w Miescie Szubin (przy wschodniej granicy Miasta),
o przepustowosci Q=1500,0 m® /d, ze strefa ochronng 300 m, wychodzacaw wiekszosci na obszar
w granicach sofectw Lachowo i Smolniki. Docelowo niniejsza czyszczalnia $ciekéw w Szubinie powinna
obstuzy¢ caty obszar Miasta i Gminy Szubin poprzez system kolektoréw z przepompowniami.

Scieki odprowadzone do przedmiotowej oczyszczalni moga byé wykorzystane na produkcje biogazu
zoczyszczalni $ciekéw. Na podstawie danych opublikowanych przez GUS dotyczacych gospodarki
Sciekowej na terenie Miasta i Gminy Szubin, ponizej wyliczono potenciat teoretyczny biogazu z oczyszczalni
Sciekdw.

Tabela 42 . Tlo$¢ $ciekéw odprowadzonych do oczyszezalni $ciekéw na terenie
' Miasta Szubin
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Lata 2007 2008 2009 2010 2011
[ d?ﬂ'j’_.?t/‘r’fj(] 249.8 262,6 254,6 264,0 262,0

Zrédio: Dane GUS

Potencjal teoretyczny biogazu z oczyszczalni Sciekow oszacowano przy zatozeniu,ze do jego wytworzenia
wykorzystane zostana wszystkie $cieki wplywajace do oczyszczalni §ciekdw. Potencjatl ten zostat przeliczony
na jednostki energetyczne 1 mozliwa do uzyskania z tego Zrodta moc, przyjmujac nastepujace zatozenia:

- sprawnos¢ przetwarzania oczyszczalni Sciekdw wynosi 100%;

-z 1000 m? (1 dam?) wplywajacych do oczyszczalni $ciekéw wylacznie z sektora komunalnego mozna uzyskac
200 m? biogazu.

- wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw biogaz charakteryzuje sie zawarto$cia metanu
wahajacg sie w przedziale 55 — 65%.

Do dalszych obliczen przyjeto srednig wartosé, to jest 60%.

- warto$é opatowa biogazu  przy 60%
23 MJ/m?, co odpowiada 5,5 — 6,5 kWh/m?,

Uwzgledniajac aktualnie dostepne urzadzenia techniczne. Jeden metr szescienny biogazu pozwala na
wyprodukowanie:

zawartosci metanu przyjeto na  poziomie

- 2,1 kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnosei ukladu 33%),
- 5,4 kWh energii cieplnej (przy zalozonej sprawnoéci uktadu 85%),
- w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektrycznej i 2,9 kWh ciepta.

Ponizej przedstawiono wyliczenia dotyczace potencjalu teoretycznego biogazuz oczyszezalni Sciekdéw na
terenie Miasta i gminy Szubin.

Tabela 43 . Potencjal teoretyczny biogazu z oczyszczalni Sciekow
na terenie Miasta i Gminy Szubin

Ilos¢ potencjalnej energii
g los¢ Tlosé w skojarzeniu
Srednioroczna . X . N . Ilosé
s Potencjal potencjainej potencjalnej N .
Wyszczegdlnienie ilosé biogazu energii energii patencjalnej Tosé oii Ilosé aii
) odprowadzonych (m 37r0k) w bio :nzic elektr; :zne' energii cieplnej P s
Sciekéw (dam 3) g ycznej (MWh/rok) cieplnej elektrycznej
(GJ/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)
Oczyszczalnia
sciekow 262,00 52 400,00 1205,20 550,20 1414.80 550,20 759,80
w Szubinie

Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, przy zalozeniu, ze do oczyszczalni $ciekdw zlokalizowanej
na terenie Miasta Szubin trafi rocznie okoto 262 dam? $ciekéw, potencjal energetyczny z biogazu wynosi
1 205,20 GJ/rok. Jednak w zwiazku z przeprowadzana systematycznie rozbudowa sieci kanalizacyjnej na
terenie Miasta i Gminy Szubin w kolejnych latach przewiduje sie wzrost ilosci odprowadzanych do
oczyszczalni Sciekow, a co za tym idzie wzrost ilosci potencjalnej energii w biogazie.

10. Prognoza zapotrzebowania na cieplo, energie¢ elektryczna i gaz
10.1. Prognoza zapotrzebowania na cieplo

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc ienergie cieplng ma Scisly zwiazek z dynamika rozwoju
ludnosci ijej dazenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co pociaga za soba rozwdj budownictwa
mieszkaniowego, uslugowego iprzemystu w gminie. Gmina dysponuje terenami dla rozwoju aktywizacji
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gospodarczej przygotowanymi dla inwestoréw. Dysponuje réwniez terenami pod lokalizacje infrastruktury
mieszkaniowe], okoloturystycznejoraz ustugowe;j.

Prognoza liczby mieszkaficéw Gminy, sporzadzona w oparciu o prognozg¢ GUSdla obszaréw migjsko -
wiejskich wojewddztwa kujawsko - pomorskiego, wskazuje iz przyrost liczby ludnoéci w Gminie (facznie
z migracja) bedzie dodatni. Nowe mieszkania bedg powstawaly w gminie rowniez dla poprawy warunkéw
mieszkaniowych aktualnych jej mieszkaficéw. W ciagu ostatnich lat rocznie przybywa w Gminie kilka-
kilkanascie mieszkan, w zwiazku z tym przyjeto iz w okresie prognozy na terenie liczba mieszkan o Sredniej

powierzchni 100 m? bedzie przyrasta¢ w takim tempie jak liczba ludno$ci.

Prognoze liczby i powierzchni mieszkan na terenie gminy prezentujg tabele 44 i 45.

Tabela 44 . Prognoza liczby mieszkai w gminie wg okresu budowy

lata przed 1918 | 1918-1944 | 1945-1970 | 1971-1978 | 1979-1988 | 1989 - 2002 po 2002 razem
2002 1194 822 1441 807 1020 801 260 6 345
2003 1194 822 1441 807 1020 801 369 6 454
2004 1194 822 1441 807 1020 801 419 6 504
2005 1194 822 1441 807 1020 801 465 6 550
2006 1194 822 1441 807 1020 801 527 6612
2007 1194 822 1441 807 1020 801 584 6 669
2008 1194 822 1 441 807 1020 801 662 6 747
2009 1194 822 1441 807 1020 801 797 6 882
2010 1194 822 1441 807 1020 801 863 6 948
2011 1194 822 1441 807 1020 801 863 6 948
2012 1194 822 1441 807 1020 801 872 6 957
2013 1194 822 1441 807 1020 801 880 6 965
2014 1194 822 1441 807 1020 801 887 6972
2015 1194 822 1441 807 1020 801 892 6977
2016 1194 822 1441 807 1020 801 895 6 980
2017 1194 822 1441 807 1020 801 898 6983
2018 1194 822 1441 807 1020 801 899 6984
2019 1194 822 1 441 807 1020 801 900 6 985
2020 1194 822 1441 807 1020 801 901 6 986
2021 1194 822 1441 807 1020 801 901 6 986
2022 1194 822 1441 807 1020 801 902 6 987
2023 1194 822 1441 807 1020 801 903 6 988
2024 1194 822 1 441 807 1 020 801 904 6989
2025 1194 822 1441 807 1020 801 905 6990
2026 1194 822 1441 807 1020 801 906 6 991
2027 1194 822 1 441 807 1 020 801 907 6992
2028 1194 822 1441 807 1020 801 908 6993
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
Tabela 45 . Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan [m ? ]
lata przed 1918 | 1918-1944 | 1945-1970 | 1971-1978 | 1979 - 1988 | 1989 - 2002 po 2002 razem
2002 74 719 49 568 95 425 54 275 77 784 75338 18 098 445 267
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2003 74779 49 568 95 425 54 275 77 784 75338 30 881 458 050
2004 74 779 49 568 95 425 54275 77184 75338 37 388 464 557
2005 74 779 49 568 95 425 54275 77 784 75338 43 279 470 448
2006 74779 49 568 95 425 54275 77 7184 75338 49 968 477 137
2007 74 779 49 568 95 425 54275 77784 75338 57197 484 366
2008 74779 49 568 95425 54275 77784 75338 67 836 495 005
2009 74779 49 568 95425 54 275 77 784 75338 81 607 508 776
2010 74779 49 568 95425 54275 77 784 75338 90 484 517 653
2011 74779 49 568 95 425 54275 77 784 75338 90 484 517 653
2012 74779 49 568 95425 54275 77 784 75 338 91 384 518 553
2013 74779 49 568 95 425 54275 77 784 75338 92 194 519 363
2014 74779 49 568 95 425 54 275 77 784 75338 92 835 520 004
2015 74 779 49 568 95 425 54275 77 784 75338 93 371 520 540
2016 74 779 49 568 95425 54275 77 184 75338 93 722 520 891
2017 74779 49 568 95 425 54275 77 784 75338 93 934 521 103
2018 74779 49 568 95425 54275 77 784 75338 93 970 521139
2019 74779 49 568 95425 54 275 77 784 75 338 94 064 521233
2020 74779 49 568 95425 54 275 77 784 75 338 94 158 521 327
2021 74779 49 568 95 425 54275 77784 75338 94 253 521 422
2022 74779 49 568 95425 54275 77 784 75338 94 347 521 516
2023 74779 49 568 95 425 54 275 77784 75338 94 441 521 610
2024 74779 49 568 95425 54275 77 784 75338 94 536 521 705
2025 74779 49 568 95 425 54275 77 7184 75338 94 630 521799
2026 74779 49 568 95425 54 275 77 784 75338 94 725 521 894
2027 74779 49 568 95 425 54275 77 784 75338 94 819 521 988
2028 74 779 49 568 95 425 54275 77 784 75338 94 914 522 083

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Z punktu widzenia odbiorcéw ciepla pozadane sa dziatania zmierzajace do obnizenia zuzycia ciepla, ktére
w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinigtych. W warunkach klimatu Polski mozna przyjac, ze budynek jest
cieply, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30 - 40 kWh/m? energii w ciagu sezonu grzewczego. Na terenie Gminy
dzialania termomodernizacyjne przeprowadzane sa w zakresie dostosowanym do mozliwosci finansowych
mieszkaicow. Przyjecie Ustawy termomodernizacyjnej obejmujacej program kredytowania takich
przedsiewzig¢ pozwolito na ozywienie tempa prac. Oplacalnosé izakres termomodernizacji zwlaszcza
w przypadku budownictwa wielorodzinnego, powinny by¢ okreslone w audycie energetycznym, ktéry jest
podstawa do udzielenia kredytu. Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii w budynkach
uzyskuje si¢ poprzez ocieplenie stropodachéw, $cian zewnetrznych istropéw piwnic, wraz zregulacja
iautomatyka systemu grzewczego budynku. Wymiane okien idrzwi na nowe o zwickszonej izolacyjnosci
cieplnej iszczelno$ci dokonywane jest, gdy stare sa wzlym stanie technicznym. Oplacalny zakres
termorenowacji musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu o ocene kosztow i oszczedno$ci poszczegélnych
elementéw dziatan termomodernizacyjnych. Wedlug wstepnych oszacowan stopief termomodernizacji zasobéw
mieszkaniowych Miasta i Gminy Szubin nie przekracza kilkunastu procent.

W horyzoncie roku 2028 przewiduje sie dalsze prace termomodernizacyjne, majace na celu réwniez
poprawienie standardu zycia mieszkancédw. W zwiazku z wzrastajacymi kosztami ogrzewania budynkow
mieszkalnych, obserwowane jest coraz wigksze zainteresowanie wykonaniem prac termomodernizacyjnych.
W zwiazku ztym zalozono stopniowe wykonywanie prac termomodernizacyjnych w poszczegdlnych
budynkach mieszkalnychna terenie Gminy. Po wykonaniu usprawnieri termomodernizacyjnych zaktada sie,ze
przegrody termomodernizowanych budynkow beda spelnialy wymogi w zakresie wspoiczynnika przenikania
ciepta U, co zapewni zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto $rednio o 30%. Spodziewany efekt zabiegow
termomodernizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplna w docieplonych budynkach rzedu
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16,04%. Prognozowane zmiany zapotrzebowania energii cieplnej wskutek opisanych wyzej czynnikéw do roku
2028 przedstawiono w kolejnych tabelach.

Tabela 46 . Planowane efekty dzialan termomodernizacyjnych - budynki mieszkalne

3 0 3457

3 i 3457 ] 233398
3 =02 3288 RELY, 228 306
3 272 3182 12 B85S 227 888
3 322 3118 15 183 226471
3 i 412 30 19 471 225053
3 i £92 28 27978 221 407
3 58 7 36 488 217781
3 58 g 11987 214 118
3- 58 1 99 218470
3 38 1 33 206 115
3 53 1: 73 201781
3 58 1 83 197 406
3 5 1 a4 193 051
3 4 5 232 . 188 696
3 38 2 183734
3 38 2 178772
3 58 2 173810

2011 38 i 1 0 123 607
2012 5§ a 1 a 123 807
2013 38 g 1787 3318 122 186
2014 35 128 1599 3082 121009
2015 38 185 17541 33809 119 832
2018 55 244 1283 1358 118 855
2017 EE) 3n2 11528 14 117478
2014 35 350 1457 116 300
2019 a8 418 1409 115 123
2020 38 478 1321 113 946
2021 i3 1273 112 383
2022 38 1198 110780
2023 38 117 109197
2024 38 1033 107 613
2025 Bk 931 106 030
2026 53 203 104 447
2027 bije] g 102 354
2028 ] 727 101 281
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11258
2012
2013 51 g 177 34
2014 51 10 175 427
2015 31 2 173 £12
2015 31 2 171 297
2017 51 18 154 583
2018 51 13 157 738
2018 31 20 152 3 10 047
2020 31 22 1583 a923
2021 81 24 151 1i a8a3
2022 51 25 123 1 44381
2023 31 31 154 1 9377
2024 31 35 128 1 9272
2025 51 41 Jid 1 3757
2028 51 5 138 1 9352
2027 31 =1 134 2 8128
2028 31 33 12¢ 2 7323

2011 14 203 14 14 504
2012 12 g i 1 14 604
2013 14 3 1< 14 533
2014 14 ] 1 14 490
2015 1 7 121 14448
2016 1= 3 1 14405
2017 14 1 | 14 362
2018 12 L 1 14 320
2019 12 3z 1 14277
2020 14 g 1 14182
2021 12 73 1 14 106
2022 14 1 2z 1 14 021
2023 is <7 25 14 13 938
2024 12 g3 2 1 13850
2025 2 g 2 1 13 755
2025 1 a7 2 1 13680
2027 < 71 237 1 13594
2028 12 7 231 1 13509

45155 428 030,94
2012 46 496 428 371,03
2013 45 802 L0422 947,65
2014 48 045 420 51577
2015 46 247 418 044,10
2015 45 380 415 502,50
2017 46450 410 580,88
2018 46 474 405792,03
2018 48 505 400 925,32
2020 46 545 396 015,98
2021 46 061 380471.04
2022 45981 383 332,29
2023 45 901 377 137.82
2024 45 821 37094338
2025 45 668 364 575,56
2028 45315 357 600,33
2027 45052 35062503
2028 44 308 343 649.75

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Wykonanie usprawniefi termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie Miasta i Gminy
Szubin w zakresie wskazanym w powyzszych tabelach pozwolina ograniczenie zapotrzebowania na cieplo
0 19,71% w stosunku do stanu obecnego.

Tabela 47 . Zapotrzebowanie na cieplo - gospodarstwa domowe

Zuzycie energii cieplnej | Zuzycie energii cieplnej | Zuzycie energii cieplnej
Lata do og_rzewan’ia do wytwar?ania cie.plej podczas pl:zygotowania ch‘zne zu.iycie energii
pomieszczen wody uzytkowej positkow cieplnej [GJ/rok]
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok]
2011 428 030,94 95 992,00 27 389,02 551 411,95
2012 428 371,03 96 116,30 27 42448 551 911,81
2013 422 947,66 96 228,21 27 456,41 546 632,28
2014 420 515,77 96 316,79 27 481,69 544 314,24
2015 418 044,10 96 390,83 27 502,81 541 937,74
2016 415 502,59 96 439,35 27 516,66 539 458,59
2017 410 680,68 96 468,70 27 525,03 534 674,42
2018 405 792,03 96 473,66 27 526,45 529 792,14
2019 400 925,32 96 450,35 27 519,79 524 895,46
2020 396 015,98 96 409,99 27 508,28 519 934,24
2021 389471,94 96 339,96 27 488,30 513 300,19
2022 383 332,29 96 238,19 27 459,26 507 029,74
2023 377 137,82 96 106,25 27 421,62 500 665,69
2024 370943,38 95 943,36 27 375,14 494 261,88
2028 364 575,66 95 750,58 27 320,13 487 646,37
2026 357 600,33 95 526,93 27256,32 480 383,58
2027 350 625,03 95 276,35 27 184,82 473 086,20
2028 343 649,75 94 999,85 27 105,93 465 755,53

Zrodio: Opracowanie wlasne

Na zapotrzebowanie na cieplo gospodarstw domowych oprécz ogrzewania pomieszczen wchodzi réwniez
zuzycie energii ciepinej do wytwarzania cieplej wody uzytkowejoraz zuzycie energii cieplnej podczas
przygotowania positkow. Przy zatozeniu, ze w okresie prognozy na terenie liczba mieszkan o Sredniej
powierzchni 100 m? bedzie przyrasta¢, prognozuje si¢ systematyczny wzrost zuzycia energii cieplnej do
wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz podczas przygotowania positkow. Planowane prace
termomodernizacyjne niniejszych gospodarstw domowych znaczaco wplyna na ograniczenie w poszczegolnych
latach zuzycia ciepta na ogrzewanie pomieszczen (o 19,71% w stosunku do stanu z 2011r.), co znajdzie réwniez
odzwierciedlenie w lacznym zuzyciu energii cieplnej w GJ. Ponizej przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto
w odniesieniu do budynkéw uzytecznosci publicznej i podmiotéw gospodarczych na terenie Miasta i Gminy
Szubin.

Tabela 48 . Zapotrzebowanie na cieplo - budynki uzyteczno$ci publicznej oraz podmioty gospodarcze

Lata Budynki uzytecznosci publicznej Podmioty gospodarcze
[GJ/rok] [GJ/rok]

2011 23226,53 4 573,01

2012 23 226,53 4 573,01

2013 23 150.25 4 573,01

2014 23 062,50 4 573,01
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2015 23 062,50 4 573,01
2016 23 062,50 4 573,01
2017 2232675 4 426,47
2018 22 326,75 442647
2019 22 326,75 4 426,47
2020 21 865,50 4426,47
2021 20 998,98 4.426,47
2022 20 998,98 4 426,47
2023 20 997,55 4 285,80
2024 20 502,43 4285.80
2025 20 501,00 4 285,80
2026 20 412,38 4 285,80
2027 19 987,13 4227,14
2028 19 917.98 4227,14

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Planowana termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej umozliwi finalne ograniczenie

zapotrzebowanie na cieplo o ok. 14,24% w stosunku do stanu obecnego.

Zapotrzebowanie na ciepto dla podmiotéw gospodarczych funkcjonujacych na terenie Miasta i Gminy Szubin

okreslono na podstawie danych o obecnym zuzyciu paliw energetycznych.

W rezultacie zapotrzebowanie to moze byé nieco wyzsze. Wprowadzenie usprawniefiw lokalnych
podmiotach gospodarczych pozwoli na ograniczenie zuzycia ciepla o ok. 7,56%"

Tabela 49 . Laczne zapotrzebowanie na energie cieplna

Lata Laczne prognozowane zuzZycie energii cieplnej [GJ/rok]
2011 579211,49
2012 579 711,35
2013 574 355,54
2014 571949,75
2015 569 573,25
2016 567 094,10
2017 561 427,64
2018 556 545,35
2019 551 648.68
2020 546 226,21
2021 538 725,64
2022 532 455,19
2023 525 949,04
2024 519 050,11
2025 512 433,17
2026 505 081,76
2027 497 300,47
2028 489 900,66

10.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoza zuiycia energii elektrycznej przez odbiorcdw indvwidualnych

Zrodlo: Opracowanie wilasne
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Na podstawie prognozy liczby ludnosci sporzadzono kalkulacje w zakresie zapotrzebowaniana energie
elektryczna w latach 2012-2028 na potrzeby odbiorcéw indywidualnych. Wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczna spowodowany bedzie gldwnie prognozowanym wzrostem liczby odbiorcéw.

Zalozono, ze wzrost zapotrzebowania na energie spowodowany wickszym wykorzystaniem sprzetéw
zréwnowazony
coraz powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce koszty energii

elektrycznych w gospodarstwach

bedzie

poprzez

elektrycznej mobilizuja do oszezednego =zuzycia energiii stosowanie energooszczednych rozwiazan
w gospodarstwach domowych.
Tabela 50 . Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna — odbiorcy indywidualni
budynki mieszkalne
lata na wsi w miescie OGOLEM
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

2011 8475 650 12 102 456 20 578 106
2012 8 560 407 12410 616 - 20971023
2013 8646 011 12534723 21180 733
2014 8732471 12 660 070 21 392 540
2015 8819 795 12 786 670 21 606 466
2016 8907 993 12 914 537 21 822 531
2017 8997 073 13 043 683 22 040 756
2018 9087 044 13174 119 22261 163
2019 9177914 13 305 861 22483 775
2020 9269 694 13438919 22708 613
2021 9362 391 13 573308 22 935699
2022 9456014 13 709 041 23165 056
2023 9550575 13 846 132 23 396 706
2024 9 646 080 13 984 593 23 630 673
2025 9742 541 14 124 439 23 866 980
2026 9 839 967 14 265 684 24105 650
2027 9938366 14 408 340 24 346 707
2028

Zrodlo: Opracowanie wilasne

W celu wstepnego okreslenia zakresu rozwoju sieci SN (linii 15 kV i stacji transfohnatorowych
15/0,4 kV) na obszarach na ktorych przewidywana jest realizacja nowej zabudowy mieszkaniowej ponizej

podano powierzchnie dla niniejszych obszardw.

Tabela 51 . Prognozowane nowe obszary dla budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego na terenie
Miasta i Gminy Szubin

Nazwa miejscowosci, polozenie

Powierzchnia w ha

Szubin 125
Kowalewo 180
Kotaczkowo 30
Mate Rudy 160
Zurczyn 10
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Rynarzewo 150

Zrédto: Dane Urzedu Miejskiego w Szubinie

Potrzeba budowy nowych stacji transformatorowych 15/04 kV wraz z powiazaniami liniowymi po stronie 15
kV oraz niskiego napiecia wystapi przede wszystkim na przedstawionych powyzej obszarach przewidzianych
pod nowa zabudowe mieszkaniowa, zaspokajajac jednoczesnie prognozowane zapotrzebowanie mocy stacji
transformatorowych 15/04 kV. Harmonogram realizacji niniejszych inwestycji bedzie dostosowany do
harmonogramu realizacji programu urbanistycznego.

Zakres inwestycji elektroenergetycznych w niniejszym obszarze, w postaci ilo$ci stacji transformatorowych
15/04 kV oraz dhugosci linii elektroenergetycznych 15 kV 10,4 kV bedzie ustalany przez Przedsigbiorstwo
Energetyczne zasilajace Miasto iGming Szubin wenergie elektrycznaw kolejnych etapach planowania
energetycznego.

Prognoza zuiycia energii elektrycznej priez odbiorcdw przemystowych

W zwigzku z brakiem wiarygodnych prognoz w zakresie ksztattowania si¢ liczby podmiotéw gospodarczych
w kolejnych latach na terenie Miasta i Gminy Szubin oraz ilodci zuzytej przez nie energii elekirycznej, przyjeto
stale zuzycie energii przez te grupe odbiorcéww analizowanym okresie bazujgc na wartosci z roku 2011.

Tabela 52 . Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng — podmioty gospodarcze

podmioty gospodarcze
lata na wsi w miedcie OGOLEM
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
2011 7.920 0,000 7,920
2012 7,920 0,000 7,920
2013 8.010 0,000 8,010
2014 10,250 0,000 10,250
2015 10,850 0,000 10,850
2016 11,250 0,000 11,250
2017 11,284 0,000 11,284
2018 : 11,318 0,000 11,318
2019 11,352 0,000 11,352
2020 11,386 0,000 11,386
2021 : 11,420 0,000 ’ 11,420
2022 11,454 0,000 11,454
2023 11,488 0,000 11,488
2024 11,523 0,000 11,523
2025 11,523 0,000 11,523
2026 11,523 0,000 11,523
2027 11,523 0,000 11,523
2028 11,523 0,000 11,523

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych ENEA Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz
10.3. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

Na podstawie danych dotyczacych aktualnej liczby odbiorcéw z terenu Miasta i Gminy Szubin oraz obecnego
zuzycia przez nich gazu ziemnego, udostepnionych przez Pomorska Spotka Gazownictwa Oddzial Zaktad
Gazowniczy w Bydgoszczy, atakze planéw rozwojowych niniejszego przedsigbiorstwa w zakresie
infrastruktury gazowej, ponizej oszacowano prognoze zapotrzebowania na gaz ziemny na analizowanym
obszarze:
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Tabela 53 . Prognoza zapotrzebowania na energig elektryczng — gospodarstwa domowe

gospodarstwa domowe

lata na wsi w mieScie OGOLEM
ty$. m 3 /rok tyS. m 3 /rok tyS. m ? /rok
2011 3,000 556,100 559,100
2012 3,000 556,100 559,160
2013 3,000 556,100 559,100
2014 3,000 556,100 559,100
2015 644,006 556,100 1 200,106
2016 843,633 556,100 1399,733
2017 843,633 556,100 1399,733
2018 874,576 556,100 1 430,676
2019 874,576 556,100 1 430,676
2020 874,576 556,100 1 430,676
2021 874,576 556,100 1 430,676
2022 874,576 556,100 1 430,676
2023 874,576 556,100 1 430,676
2024 874,576 556,100 1 430,676
2025 874,576 556,100 1 430,676
2026 874,576 556,100 1 430,676
2027 874,576 556,100 1430,676
2028 874,576 556,100 1 430,676
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Pomorskiej Spélki Gazownictwa
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy
Uwagi:

1. W 2015 roku przewidziano wzrost zuzycia gazu ziemnego zwiazany zplanowana budowa gazociagu
zasilajacego Sredniego cisnienia o di. okolo 8,0 km. w miejscowosci Zamosé;

2. Od roku 2016 przewidziano wzrost zuzycia gazu ziemnego zwiazany z

Rynarzewo i Szkocja.

Tabela 54 .. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng — podmioty gospodarcze

planowana gazyfikacja miejscowosci

podmioty gospodarcze

lata na wsi w miescie OGOLEM
ty$. m 3 /rok ty§. m 3 /rok ty$. m 3 /rok
2011 1 695,200 587,500 2282,700
2012 1 695,200 587,500 2282,700
2013 1 695,200 587,500 2282,700
2014 1695,200 587,500 2 282,700
2015 1 695,200 587,500 2282,700
2016 1 695,200 587.500 2282,700
2017 1 695,200 587,500 2 282,700
2018 1 695,200 587,500 2 282,700
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2019 1 695,200 587,500 2 282,700
2020 1695.200 587,500 2282,700
2021 1695,200 587,500 2282,700
2022 1695,200 587.500 2 282,700
2023 1 695,200 587,500 2 282,700
2024 1 695,200 587,500 2 282,700
2025 1695.200 587,500 2 282,700
2026 1 695,200 587,500 2 282,700
2027 1695,200 587,500 2 282,700
2028 1695,200 587,500 2282,700

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Pomorskiej Spétki Gazownictwa
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy

Uwagi:

W zwigzku z brakiem wiarygodnych prognoz w zakresie ksztattowania sie liczby podmiotéw gospodarczych
w kolejnych latach na terenie Miasta i Gminy Szubin oraz ilosci zuzytego przez nie gazu ziemnego, przyjeto
state zuzycie energii przez te grupe odbiorcéw w analizowanym okresie bazujac na wartodci z roku 2011.

1. Stan zanieczyszczenia §rodowiska gminnego
Gloéwnymi Zrédlami zanieczyszczen powietrza na terenie Miasta i Gminy Szubin sa:

1. Zrédla_komunalno — bytowe: kotlownie lokalne, indywidualne paleniska domowe, emitory z obiektow
uzytecznosci publicznej. Maja one znaczacy wplyw na lokalny stan zanieczyszczenia powietrza, gdyz sa gléwnym
powodem tzw. niskiej emisji. Emituja najczescie]j zanieczyszczenia pytowe i gazowe;

2. zrédla transportowe. w ktérych emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej wysokosci, tworzac niska emisje.
Glowne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek wegla, pyly, zwiazki olowiu, tlenki siarki;

3. pvlenie wtérne z odstonietej powierzchni terenu;

4. zanieczyszczenia allochtoniczne , naplywajace spoza terenu gminy, zgodnie
z dominujacym kierunkiem wiatru.

Jednym z najwiekszych Zrédet zanieczyszczenia powietrza na terenie Miasta i Gminy Szubin jest tzw. ,.niska
emisja”, czyli emisja pochodzaca ze Zrédel o wysokosci nieprzekraczajacej kilkunastu metréw wysokosei.
Zjawisko to jest obserwowalne na terenach zwartej zabudowy, charakteryzujacej sie brakiem mozliwosci
przewietrzania. Elementem skladowym ,,niskiej emisji” sa zameczyszczema emitowane podczas ogrzewania
budynkéw mieszkalnych.

Do zrodet niskiej emisji nalezy zaliczy¢ przede wszystkim indywidualne posesje, w ktorych wystepuje
opalanie weglowe, a takze mniejsze zaklady produkcyjne, punkty ustugowei handlowe. Ze wzgledu na duza
ilos¢ tego typu Zrédet emisji nie jest mozliwe monitorowanie kazdego znich, atym samym okreslenie
dokladnej ilosci dostajacych sie znich do atmosfery zanieczyszczefi. Rzeczywista emisja zanieczyszczen
z jednego zrédla moze sie rozniéw zaleznosci od:

- spalania wegla o rdznej kalorycznosci;
- opalania mieszkan drewnem;
- spalanie w domowych piecach czesci odpadow (szczegélnie tworzyw sztucznych).

Pomimo iz budownictwo jednorodzinne wykorzystuje m.in. ekologiczne no$niki ciepta (gaz ziemny), to
Jednak na terenie Miasta i Gminy Szubin wystepuja jeszcze tradycyjne kottownie na paliwa stale (wegiel,
miat weglowy, koks). Niewatpliwym problemem jest nagminne spalanie w domowych piecach paliw niskiej
jakosci, atakze odpadéw, wtym tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliéw. W zwiazku z tym do atmosfery
przedostaja si¢ duze ilosci sadzy, weglowodoréw aromatycznych, merkaptanéw iinnych szkodliwych dla
zdrowia ludzi zwiazkéw chemicznych. To niekorzystne zjawisko nasila sie szczegélnie w okresie
grzewczym, co moze powodowa¢ wyrazne okresowe pogorszenie stanu sanitarnego powietrza na terenach
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zasiedlonych iwich bezposrednim sasiedztwie. Ta sytuacja jest szczegdlnie ucigzliwa takze dla
mieszkancow terendéw o stabych warunkach przewietrzania. Nalezy zauwazy¢, ze na terenie Miasta i Gminy
Szubin nie zidentyfikowano wiekszych przemystowych zrodet emisji, ktére bytyby ucigzliwe dla lokalnego
spoleczenstwa. Funkcjonujace za§ zaklady produkcyjne iustugowe, wykorzystuja lokalne, rozproszone
zrédta ciepta (gaz ziemny, olej opalowy), ktére nie wywieraja znaczacego negatywnego wplywu na powietrze
atmosferyczne. Najwiekszy wpltyw na jako$¢ powietrza w Gminie, maja emitory usytuowane na terenie
Miasta Szubin. Sfere przemystowa w miescie tworza zar6wno mate isrednie przedsigbiorstwa o profilu
produkcyjno — ustugowo — handlowym, jak iwigksze emitory zanieczyszczen. Wigkszo$¢ zakladéw ma
uregulowang strone formalno - prawna w zakresie odprowadzania substancji do powietrza, tj. posiada wazne
pozwolenie na emisje. Nie wszystkie natomiast dysponuja urzadzeniami sfuzacymi ograniczeniu
emitowanych substancji.

Kolejnym Zrédfem zanieczyszczen powietrza na opisywanym terenie s $rodki komunikacyjne.
Najwigksze zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzacymize spalania paliw w silnikach pojazdéw
zdiagnozowano przy trasach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu, biegnacych przez obszary o zwartej
zabudowie. Gtéwna przyczyna nadmiernej emisji zanieczyszczen ze $rodkéw transportu jest przede
wszystkim ich zty stan techniczny, nieodpowiednia eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane zia
organizacja ruchu, atakze zbyt mala przepustowo$¢ drog lokalnych. Giéwnymi Zrédiami emisji
zanieczyszczen komunikacyjnych jest miedzynarodowa trasa nr 5 biegnaca
z Gdanska przez Bydgoszcz, Poznaf do Wroctawia, drogi krajowe, a w dalszej kolejnosei drogi wojewodzkie
oraz drogi powiatowe. Istotne znaczenie ma plynnos¢ ruchu, dlatego w celu ograniczenia zanieczyszczen
powietrza spowodowanego ruchem samochodowym przeprowadza si¢ modernizacje, remonty i przebudowy
drog.

W miare posiadanych $rodkéw finansowych Gmina realizuje zadania zwiazanez modernizacjami drég
zgodnie z Wieloletnim Planem Inwestycyjnym.

Modernizacja drég gminnych przeprowadzana jest celem uzyskania lepszych parametréw akustycznych
drég. Na tych obszarach Gminy, gdzie wystepuje ruch samochodowyna poziomie lokalnym, problem
zwigzany z zanieczyszczeniami komunikacyjnymi ma znaczenie marginalne.

Ponadto zaobserwowano niepokojace zjawisko zanieczyszczenia powietrza przez obiekty produkcyjne
polozone poza obszarem Miasta i Gminy Szubin, na terenie catego powiatu nakielskiego. W tabeli nr 55
przedstawiono podstawowe informacje na temat emisji zanieczyszczen pylowych igazowych powietrza
z zaktaddw szczegolnie ucigzliwych znajdujacych sie na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz
powiatu nakielskiego.

* Tabe la 55 . Emisja zanieczyszczen pylowych i gazowych powietrza z zakladéw szczegolnie ucigzliwych na
terenie wojewo6dztwa kujawsko - pomorskiego oraz powiatu nakielsiego
w latach 2005-2011 r.

ogolem
Jednostka 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
terytorialna
t/r t/r tir t/r t/r t/r t/r

Zanieczyszezenia gazowe

Woj. kujawsko

. 8 145 494 7703 340 7534 842 6966 372 6766 934 6998 979 7033 523
- pomorskie
Powiat - 49 984 58091 61 165 60 535 47078 60 400 69 871
nakielski

Zanieczyszczenia pylowe

Woj. kujawsko 7116 5490 5312 5188 4539 4326 4073
- pomorskie
Powiat 129 142 101 171 86 89 75
nakielski

Zrédlo: Bank Danych Regionalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego

Analizujac dane zawarte w powyzszej tabeli mozemy zauwazyé, ze na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego w latach 2005 — 2009 nastepowal spadek iloci zanieczyszezen gazowych emitowanych do
$rodowiska, jednak w2010 r. nastapit wzrost tego rodzaju zanieczyszczenia w stosunku do roku 2009.
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Ostatecznie poréwnujge rok 2011 z rokiem bazowym tzn. 2005 mozna powiedzieé, ze nastapit ogdlny spadek
zanieczyszczenia gazowego na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego o 15,81%. Jednoczesnie mozna
zaobserwowac, ze ilos¢ dostajgcych sie do powietrza zanieczyszezen gazowych na terenie powiatu nakielskiego
ulegata wahaniom, ale poréwnujac rok 2011 z rokiem 2005 ulegta ona zwiekszeniu o 39,79%.

Jezeli natomiast chodzi o zanieczyszczenia pylowe to w odniesieniu do wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
mozemy zauwazy¢ w latach 2005 — 2011 spadek ich ilosci o 74,71%,a analizujac ilo$é tych zanieczyszczen dla
powiatu nakielskiego widaé, ze ulegaly one wahaniom podobnie jak zanieczyszczenia gazowe. Jednakze
w okresie 2005 - 2011 ilo$¢ zanieczyszczefi pytowych na tym terenie korzystnie spadta o 72%.

W ykres 20 . Em isja zanieczyszczen powietrza na terenie powiatu nakielskiego
w latach 2005 - 2011

86 000
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Zrédto: Opracowanie na podstawie danych GUS (stan na dzief 31.XI1.2011 r.)

Monitoring powietrza na terenie Miasta i Gminy Szubin prowadzi Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Bydgoszezy. Kompleksowe pomiary prowadzone przez ta instytucje obejmuja obszary
wszystkich powiatéw na terenie wojewddztwa. W zwigzku z powyzszym, aby scharakteryzowac stan aktualny
w zakresie jako$ci powietrza atmosferycznegona terenie Miasta i Gminy Szubin odniesiono sie¢ do ,,Rocznej
oceny jakosci powietrza wojewddztwa kujawsko-pomorskiego za rok 20117 sporzadzonej przez WIOS
w ukladzie stref. Biorac pod uwage, ze Miasto i Gmina Szubin wchodzi w sktad strefy kujawsko-pomorskiej,
W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki uzyskane dla tej strefy w 2011 roku. :

T abela 56 . Wynikowe klasy stref dla poszczegélnych zanieczyszezen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uw zglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia
wg jednolitych kryteriéw w skali kraju, zgodnych z kryteriami UE

Kod Symbol klasy wynilowej dla poszczegolnych zanieczyszezen dla obszaru calej strefy
strefy | 80, | NO, [pM10| Pb |CsH, | CO O3 As Cd Ni BaP | PM2,5

Nazwa strefy

Strefa ku !'a\'vsko— PLO404 A A C A A A C A A A C A
pomorska

Zrédlo: ,,Roczna ocena jakosci powietrza wojewodztwa kujawsko-pomorskiego za rok 20117,
Uwagi:
W zaleznosci od analizy stezen w danej strefie mozna wydzieli¢ nastepujace klasy stref:

klasa C— stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne powiekszone
o margines tolerancji, w przypadku, gdy margines tolerancji nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne
i poziomy docelowe,

klasa B - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne lecz
nie przekraczaja pozioméw dopuszezalnych powiekszonych o margines tolerancji,

klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaja pozioméw dopuszczalnych
i poziomdéw docelowych.
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Zidentyfikowany powyzej stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego strefy kujawsko-pomorskiej,
atym samym polozonej na jej terenie Miasta i Gminy Szubin, stanowi $wiadectwo do$¢ dobrego stanu
powietrza atmosferycznego na niniejszym obszarze.

Stezenia na terenie strefy kujawsko-pomorskiej zanieczyszczen tj. SO,, NO,, Cs He, CO oraz metali: Pb, Cd,
Ni, As nie przekraczaly wartosci dopuszczalnych, dlatego tez klasa wynikowg dla wymienionych
zanieczyszczen jest klasa A.

Z danych zestawionych w powyzszej tabeli wynika, iz poziomy stgzen pytu PM10, ozonuoraz benzo(a)piranu
ksztaltowaly si¢ powyzej poziomu dopuszczalnego, co zadecydowatoo klasyfikacji wynikowej C dla tych
zanieczyszczen. Najwyzsze stezenia BaP zanotowanona terenmach, gdzie emisja niska z indywidualnego
ogrzewania budynkéw jest dominujaca.W sezonie grzewczym wielkosci stezen BaP byly bardzo wysokie,
natomiast w okresie letnim niskie. Najwyzszy poziom stezed benzo/a/piranu odnotowywany w okresie
grzewczym dodatkowo uzasadnia koniecznos¢ wdrazania na terenie wojewodztwa, a wiec i Miastai Gminy
Szubin nowych rozwiazan majacych na celu racjonalizacje wykorzystania energii oraz promowanie
wykorzystania Zrédet odnawialnych.

12. Wspélpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki energetycznej

Zaopatrzenie w cieplo

Analizujac mozliwosci bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Miasta i Gminy Szubinz gminami sgsiednimi,
nalezy stwierdzi¢, ze brak jest takich mozliwosci. Wymiana energii cieplnej pomiedzy wszystkimi
sasiadujacymi jednostkami samorzadu terytorialnego jest nieuzasadniona techniczno - ekonomicznie ze
wzgledu znaczne oddalenie istniejacych cieplowni oraz potencjalnych odbiorcow ciepta zlokalizowanych na
obszarach kilku Gmin.

Jednakze wspéipraca Miasta i Gminy Szubin z sasiednimi gminami w zakresie gospodarki cieplowniczej
moze polegaé na wspdlnej budowie na obszarze przygranicznym zakiadu cieplowniczego opartego réwniez
o energie ze zrédet odnawialnych lub utworzeniu klastra opartego na idei solarow produkujacych ciepta wode
uzytkowa na terenie kilku sasiednich gmin. Gminy dysponujace nadwyzkami energii moga ja tez sprzedawac
gminom sasiednim lub wspélnie organizowaé produkcje i sprzedaz energii dla innych gmin.

Zaopatrzenie w energie elektryczna

Na podstawie aktualnych prognoz oraz opracowarn dotyczacych przewidywanego zuzycia energii elektrycznej
w Polsce, nalezy stwierdzi¢, ze zuzycie energii elektrycznej bedzie systematycznie wazrastac, glownie
w gospodarce komunalnej oraz w §rednim i drobnym przemysle. Spadnie natomiast zuzycie energii elektrycznej
wduzym przemys$le, co jest bezposrednio zwiazane z restrukturyzacja gospodarki 1 wprowadzeniem
energooszczednych technologii.

Biorac pod uwage fakt, ze inwestycje oraz eksploatacja systemow elektroenergetycznych znamionuja sig
zasiegiem regionalnym oraz ponadregionalnym, modernizacja systemow elektroenergetycznych na terenie
powiatu nakielskiego wymusza $cista wspéiprace poszczeg6lnych gmin z jego areatu. »

Decydujace znaczenie w zakresie planowania dostaw energii elektrycznej w analizowanym rejonie ma
dzialajace tam przedsiebiorstwo energetyczne, ktore decyduje o wielkosci produkcji energii elektrycznej,
réwniez przy wykorzystaniu odnawialnych Zrédel energii (MEW, elektrownie wiatrowe) oraz o obszarze
dystrybucji energii elektryczne;j.

Jednak wspélpraca Miasta i Gminy Szubin z sasiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia ich w energie
elektryczna moze bazowa¢ na uczestnictwie w przygotowaniu wspélnego przetargu samorzadéw powiatu
nakielskiego na wylonienie dostawcy energii elektrycznejdla potrzeb oswietlenia ulicznego i budynkéw miejsko
- gminnych. Jednak na dzien dzisiejszy nie ma realnych planéw co do przygotowania wspdlnego przetargu
samorzadéw powiatu nakielskiego, na zaopatrzenie niniejszych gmin w energie elekiryczna. Poza tym,w
najblizszych latach nie zaplanowano innych projektow z zakresu gospodarki energetycznej, ktore mialyby
zostaé zrealizowane we wspolpracy z sasiednimi gminami.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe

W ramach zaopatrzenia w paliwa gazowe istnieja ograniczone mozliwosci wspéipracy wspolnego dziatania
kilku Gmin w ramach modernizacji istniejacych oraz budowy nowych odcinkéw sieci gazowych. Obecnie zadna
zgmin sgsiadujacych nie jest wpei zgazyfikowana, tylko czesc jednostek samorzadu terytorialnego
wyposazonych jest wsie¢ gazu ziemnego. Rolniczo — turystyczny charakter oraz rozproszona zabudowa
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niniejszych jednostek samorzadu terytorialnego, decyduja o realnych barierach ekonomiczno — kosztowych
zwigzanych z budowa sieci gazociggowych.

Odnawialne 7réodla energii

Realizacja zalozen Polityki energetycznej Polski do 2030 roku na terenie Miasta i Gminy Szubin odbywa sie
poprzez stale dgzenie do wykorzystania niskoemisyjnych zZrédet energii, poprawe efektywnosci energetycznej
istniejacych zrédet ciepta, termomodernizacje budynkéw przyczyniajaca sie do zmniejszenia zuzycia paliw oraz
dazenie do wykorzystania OZE.

Na obszarze Miasta i Gminy Szubin oraz sasiadujacych gmin nalezy wykorzystaé lokalny potencjat
istniejgcych zasobow energii odnawialnej, a mianowicie:

Energii stonecznej poprzez utworzenie np. klastra opartego na idei solaréw produkujacych ciepla wode
uzytkowa na terenie kilku sasiednich gminoraz wspieranie budowy instalacji solarnych w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz budynkach mieszkalnych.

Energii  wiatrowej poprzez m.in. budowe farm  wiatrowych zasilajacych  istniejacy  system
elektroenergetyczny;

Biomasy: w kazdej Gminie sasiadujacej znajduja sig duze potencjalne zasoby biomasy (glownie zrebki
i odpady drzewne oraz stoma), ktére mogg by¢ wykorzystane na potrzeby energetyczne gmin;

Biogaz: Miasto 1 Gmina Szubin charakteryzuje si¢ do$¢ wysokim potencjalem produkcji biogazu zaréwno
rolniczego jak i z oczyszczalni Sciekéw. W celu wykorzystania tego potencjalu, na terenie Gminy moze powstad
biogazownia, ktéra przy odpowiedniej lokalizacji moglaby obstugiwaé najblizej potozone tereny sasiednie
gmin. Jednak w najblizszym czasie nie przewidziano tego typu inwestycji.

W zwiazku z powyzszym wspélpraca samorzadéw powinna koncentrowaé sie réwniezna wykorzystaniu
wysokiego potencjatu biogazu, biomasy oraz promowaniu wykorzystania energii stonecznej oraz wiatrowej.

13. Podsumowanie i wnioski

1. Zgodnie zart. 19 ust. 3 Ustawy zdnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz. U.
2 1997 1., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. 22006 r., Nr 89, poz. 625 z pézn. zm.) Projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe powinien zawieraé:

-oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe;

- przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

-mozliwosci  wykorzystania  istniejacych  nadwyzek  ilokalnych  zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej iciepla wytwarzanych w odnawialnych zrédlach energii, energii
elekirycznej iciepta uzytkowego wytwarzanychw kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla odpadowego
z instalacji przemystowych; _

- mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia
2011 r. o efektywnoéci energetycznej;

- zakres wspélpracy z innymi gminami.

Zawartos¢ opracowania ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla ternu Miasta I Gminy Szubin na lata 2013-2028” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo energetyczne.

2. Brak pelnej gazyfikacji obszaru Miasta i Gminy Szubin. W zwiazku z czym mieszkanicy korzystaja rowniez
z gazu propan-butan, dystrybuowanego w butlach oraz z gazu LPG magazynowanego w wielkogabarytowych
zbiornikach ci$nieniowych. W najblizszych latach zmiany w zakresie zapotrzebowania na gaz, moga byé
podyktowane gléwnie inwestycjami prowadzonymi na terenie Gminy w zakresie budownictwa
mieszkaniowegooraz produkcyjnego. W zwiazku z powyzszym zgodnie z informacjami udostepnionymi przez
Pomorska Spétke Gazownictwa Oddzial Zaklad Gazowniczy w Bydgoszezy,na terenie miejscowosci Zamosé,
Rynarzewo oraz Szkocja planowana jest od 2015 roku stopniowa gazyfikacja niniejszych miejscowosci w stopniu
uzaleznionym od spetnienia warunkéw technicznych i ekonomicznych przylaczenia potencjalnych odbiorcow do
sieci gazowej.
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Ponadto dalsza gazyfikacja Gminy bedzie odbywaé si¢ na podstawie indywidualnych uméw podpisywanych
z poszczegdlnymi odbiorcami. W sytuacji, gdy nie ma mozliwosci budowy odcinkéw sieci gazowych, zgodnie
zart. 7 pkt. 1 Ustawy Prawo Energetyczne, gazyfikacja Miasta i Gminy Szubin moze by¢ realizowana na
warunkach okre§lonychw odrebnych umowach zawartych pomigdzy przedsigbiorstwem gazowniczyma
konkretnym odbiorca. Woéwezas realizacja wszystkich inwestycji zwiazanych z budowa sieci gazowych na
terenie Miasta i Gminy Szubin bedzie mogla odbywaé si¢ w miare zglaszania sig nowych odbiorcow, po
uzyskaniu przez nich technicznych warunkéw przylgczenia do sieci gazowej pod warunkiem spelnienia
kryteriéw ekonomicznej optacalnoéci dostaw gazu dla przedsiebiorstwa gazowniczego oraz zawarcia
porozumienia pomiedzy dostawcg gazu a odbiorca.

3. Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia inwestycyjnew zakresie rozbudowy
istniejacej sieci energetycznej Miasta i Gminy Szubin zapewniaja bezpieczefistwo w zakresie aktualnego
i przyszlosciowego zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczng. Na podstawie informacji uzyskanych od
ENEA Operator Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz rozbudowa sieci niezbgdnej do zaspokojenia obecnegoi
przyszlosciowego zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Miasta i Gminy Szubin planowana jest
w oparciu o zamierzenia inwestycyjne imodernizacyjne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania sieci
elektroenergetycznej wynikajacez potrzeb przedsigbiorstwa, okreslonych warunkéw przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz zawartych uméw o przylaczenie. W najblizszym okresie ENEA Operator Oddziat
Dystrybucji Bydgoszcz na analizowanym terenie przewiduje modernizacje sieci elektroenergetycznych oraz
budowe dodatkowych przylaczy energetycznych, w wyniku czego prognozuje sie¢ w kolejnych latach wzrost
zuzycia energii elektrycznej, ktéry bedzie rowniez uzalezniony od przewidywanego wzrostu liczby mieszkafcow:

-Rok 2012 - 12,641 GWh/rok;
- Rok 2015 - 12,648 GWh/rok;
- Rok 2028 — 12,373 GWh/rok.

4. Obecnie na terenie Miasta Szubin funkcjonuje miejska sie¢ cieplownicza, ktérej wiascicielem jest
Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. (KPEC Sp. z 0.0.) Obszar wiejski Gminy Szubin
aktualnie nie jest wyposazony w sie¢ cieplownicza.

Istniejaca sie¢ cieplownicza posiada duze rezerwy cieplne, ktére moga by¢ wykorzystanena potrzeby
podlaczenia nowych odbiorcéw. Zgodnie z danymi udostgpnionymi przez KPEC Sp. z0.0. w Bydgoszezy,
w planach inwestycyjnych przedsiebiorstwana najblizsze lata nie jest uwzgledniony obszar wiejski Gminy
Szubin. Niewykluczone jest jednak, ze realizacja wszystkich inwestycji zwiazanych zrozbudowa sieci
cieplowniczej na terenie Miasta Szubin, jak i obszarach wiejskich Gminy bedzie mogta odbywa¢ si¢ w miarg
zglaszania sie nowych odbiorcow, pod warunkiem spelnienia kryteriow ekonomicznej opfacalnosci dostaw
ciepla dla Przedsiebiorstwa Cieplowniczego oraz zawarcia porozumienia pomigdzy dostawca ciepla a odbiorca.
Nalezy jednak wziaé pod uwage, ze ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy na obszarach wiejskich
Gminy Szubin, stosunkowo niewielkie zapotrzebowanie na cieplo, realizacja przedsigwzigcia zwigzanego
zrozbudowa istniejacej sieci cieplowniczej na teren calej Gminy, byloby bardzo kosztowne
i najprawdopodobniej ekonomicznie nieuzasadnione.

5. Rosnaca atrakcyjno$é turystyczno — osiedleficza Miasta i Gminy Szubin. Analiza potencjatu przyrodniczego,
krajobrazowego, osiedleficzego i mieszkaniowego Gminy, potwierdza jego duza atrakcyjnos¢. W kolejnych latach
przewiduje sie wzrost liczby budynkoéw mieszkalnych na terenie Gminy, co spowoduje takze wzrost
zapotrzebowania na cieplo, gaz ziemny i energie elektryczna.

Realizacja zabezpieczenia potrzeb energetycznych Gminy w zakresie ciepla sieciowego, gazu sieciowego
i energii elektrycznej, obejmujaca modernizacje irozwdj poszczegdlnych systemdéw energetycznych lezy
w gestii poszczegdlnych przedsiebiorstw energetycznych. Jednak analizujac potencjal energetyczny Gminy
nalezy stwierdzié, ze planowane zapotrzebowanie na energie¢ w analizowanym okresie zostanie zaspokojone,nie
wywierajac jednoczeénie nadmiernego negatywnego wplywu na $rodowisko przyrodnicze. Mozna bowiem
stwierdzi¢, ze potencjalne mozliwosci izamierzenia rozwojowe poszczegdlnych przedsigbiorstw
energetycznych pozwalaja zabezpieczy¢ potrzeby energetyczne Gminy, oraz zapewni¢ jej bezpieczenstwo
energetycznew okresie docelowym.

Realizacja i finansowanie systeméw sieciowych ipodiaczen odbiorcéw bedzie prowadzona wg zasad
okreslonych wart. 7 pkt. 1 Ustawy Prawo Energetyczne, zgodnie z ktérym gazyfikacja elekiryfikacja Miasta
igminy Szubin wraz zrozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej moze by¢ realizowana na warunkach
okreslonych w odrebnych umowach zawartych pomiedzy przedsigbiorstwem energetycznym a konkretnym
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odbiorca. Wowczas realizacja wszystkich inwestycji zwiazanych z rozbudowa poszczegélnych sieci na terenie
Miasta i Gminy Szubin bedzie mogla odbywaé siew miare zglaszania sie nowych odbiorcéw, po uzyskaniu
przez nich technicznych warunkéw przylaczenia do niniejszych sieci pod warunkiem spenienia kryteriéw
ekonomicznej oplacalnoéci dostaw gazu oraz energii elektrycznej dla przedsiebiorstwa energetycznego oraz
zawarcia porozumienia pomiedzy nim a odbiorca indywidualnym.

Natomiast odbiorcy z terenu Gminy, ktérzy swoje potrzeby cieplne pokrywaja z wiasnych zrédet opalanych
drewnem i weglem, olejem opalowym, gazem plynnym, biomasaitp. zapewniaja obecnie oraz zapewniaé beda
w kolejnych latach zaopatrzenie w paliwa opalowe we wilasnym zakresie. Odbiorcy ci maja charakter
rozproszony oraz nie tworzg odrebnego systemu.

6. Budynki  uzytecznosci  publicznej oraz  mieszkalne znajdujace sie na  terenie  Miasta
i Gminy Szubin wymagaja termomodernizacji. Duza energochtonnos$é budynkéw wynika z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegréd zewnetrznych, a wige $cian, dachéw i podidg. Poza tym przyczyna duzych strat ciepta sa okna,
ktére nierzadko charakteryzujgsi¢ nieszczelnoscia izia jakoscia techniczng. W Zle zaizolowanych budynkach,
w ktérych zainstalowane sg stare, zuzyte i niskosprawne instalacje grzewcze pomimo bardzo duzego zuzycia ciepta
pomieszczenia moga by¢ niedogrzane. Taka sytuacja nie tylko generuje duze zuzycie energii oraz emisje
zanieczyszczen do powietrza, ale réwniez generuje wysokie koszty zwigzane z uzytkowaniem no$nikéw energii.
Opierajac si¢ za$ na wynikach prognoz oraz obserwujac obecne trendy nalezy stwierdzi¢, ze no$niki energii
praktycznie wkazdej postaci beda droze¢. W zwiazku zczym nalezy podejmowaé systematyczne
termomodernizacje budynkéw uzyteczno$ci publicznej na terenie Gminy wraz z zachecaniem do podobnych
dziatan indywidualnych wiascicieli budynkéw mieszkalnych, jak i gospodarczych.

7. Znikome  wykorzystywanie  odnawialnych  Zrédet  emergii na  potrzeby c.o. icw.u
na terenie Miasta i Gminy Szubin, zaréwno w przypadku budynkéw uzytecznoéci publicznej, jaki i obiektéw
mieszkalnych oraz podmiotéw gospodarczych.

Do korzysci wynikajacych ze stosowania odnawialnych zrddel energii mozna zaliczy¢ zmniejszenie
negatywnego wplywu energetyki na srodowisko naturalne. Dotyczyto przede wszystkim likwidacji tzw. niskiej
emisji, ktora jest niezwykle ucigzliwadla srodowiska naturalnego. Poza tym nie mozna zapomnie¢, ze mniejsza
emisja przyczynia sie do znaczacej poprawy jakosci zycia mieszkancéw danego regionu.

Odnawialne Zrédla energii na terenie Miasta i Gminy Szubin, tj. energia sloneczna, wiatrowa, energia
geotermalna, energia wodna oraz energia z biomasy ibiogazu powinny stanowi¢ jedno z gldwnych
alternatywnych Zrédel energii.Szczegélnie latem energia sloneczna moze by¢ wykorzystywana do
podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie
indywidualnych kolektoréw na domach mieszkalnych ibudynkach uzytecznosci publicznej, badZz wich
bezposrednim sasiedztwie. Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania znakéw
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez Gmine, co dodatkowo poprawi bezpieczenstwo
0s06b poruszajacych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

Wsréd  odnawialnych zrédel energii duze znaczenie odgrywa réwniez biomasa, ktéra moze byé
wykorzystywana w skojarzeniu z kolektorami stonecznymi. Polegato na gromadzeniu biomasy do ogrzewania
na zime oraz na wykorzystaniu kolektoréw slonecznych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej
i suszenia biomasyw okresie lata, wiosny oraz jesieni.

W zakresie epergii wiatrowej wskazana bytaby budowa przez Gmine wlasnych elektrowni wiatrowych lub
udzial w przedsigwzieciach organizowanych przez prywatnych inwestorow. W tych przypadkach energia
elektryczna moze by¢ wykorzystywana bezpoérednio w gminnych obiektach komunalnych zmniejszajac
kosztyich funkcjonowania. Mozliwe jest tez wykorzystanie infrastruktury sieci energetycznych wybudowanych
na potrzeby elektrowni wiatrowych do poprawy warunkéw zasilania odleglych miejscowosci.

Na terenie Miasta i Gminy Szubin nalezy réwniez wzia¢ pod uwage rozwdj malych turbin wiatrowych
(MTW), wykorzystywanych na potrzeby wlasne wilasciciela, m.in.do o$wietlenia doméw, pomieszczen
gospodarczych, ogrzewania. Male elektrownie wiatrowe wykorzystywane sa najczesciej do zasilania budynkéw
mieszkalnych, rolnych oraz letniskowych. W zaleznosei od zuzycia energii oraz dostepnych lokalnie zasobdw
wiatru. Do zasilenia budynku jednorodzinnego moze by¢ potrzebna elektrownia wiatrowa o mocy od 800 W do
5000 W.

8. Do wazniejszych zadan Urzedu Miejskiego w Szubinie nalezaloby:

Td: EF8CCEBS-2E7E-4E59-9CEB-31803C6900CC. Projekt Strona 102



-w ramach migjscowych plandw zagospodarowania przestrzennego koordynowanie rozwoju poszczegoélnych
rejonéw z rozwojem systemow energetycznych dla racjonalnego zasilania ich w energie cieplna, elektryczna
i gaz sieciowy. Zaklada sie, ze zaopatrzenie w energie elektryczna bedzie zapewnione dla wszystkich odbiorcow.
Gaz sieciowy oraz cieplo zmiejskiej sieci cieptowniczej beds natomiast w kolejnych latach stopniowo
doprowadzone do skupisk odbiorcéw zapewniajacych ekonomiczng celowo$¢ ich zasilania. Odbiorcy
rozproszeni, peryferyjnie potozeni na terenie Gminy beda mogli by¢ zasilani w ciepto ze Zrodet wlasnych, gazem
pltynnym i ziemnym, olejem opalowym, energia elektryczna, weglem i drewnem itp. wedtug wlasnego wyboru.

- inicjowanie i wspomaganie opracowania irealizacji programéw likwidacji tzw. niskiej emisji tj. piecow
i przestarzalych, niskosprawnych kotlowni weglowych na rzecz stopniowego podigczania do miejskiej sieci
cieplownicze] oraz na rzecz zwiekszonego wykorzystania gazu ziemnego iplynnego iinnych Zrédet
ekologicznych, w tym odnawialnych Zrédet energii (energia stoneczna, wiatrowa, biomasa, biogaz), droga ulg
podatkowych, dotacji, pozyczek, organizowania $rodkéw pomocowych itp. skierowanych do mieszkafncow,
wiascicieli i zarzgdcdw wielorodzinnych doméw mieszkalnych oraz podmiotdw gospodarczych;

- wspieranie stosowania nowoczesnych Zrédet energii odnawialnych wykorzystujacych paliwa lokalne jak:
drewno, slome, wiatr oraz energie stoneczna. Odnawialne Zrodla energii moga zosta¢ wykorzystane przez Gming
do stworzenia ,,proekologicznego” wizerunku regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek Gminy jest cennym
kapitalem, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do zainteresowania danym regionem inwestorow z tych sektoréw
gospodarki, dla ktérych jakosé érodowiska stanowi istotny czynnik. W zwiazku z tym przychylna postawa wiadz
moze staé sie powaznym argumentem przemawiajacym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnychna
danym terenie. Poza tym Miasto i Gmina Szubin (poprzez wdrozenie OZEdo uzytkowania) moglaby stanowic
przykiad dla innych jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie wykorzystania dostgpnych, lokalnych
zasobow;

- uzgadnianie miedzygminne rozwoju systemu energetycznego o zakresie regionalnym, wtym glownie sieci
gazowe]j oraz energetycznej. Wspolpraca Miastai Gminy Szubin z sgsiednimi gminami w zakresie gospodarki
energetyczne] moze polega¢ na wspdlnej budowie na obszarze przygranicznym zaktadu cieptowniczego
opartego o energie ze zrodet odnawialnych lub utworzeniu klastra opartego na idei solaréw produkujacych ciepia
wode uzytkowa na terenie sasiednich gmin. Natomiastw zakresie zaopatrzenia Gminy w energie elektryczng
Miasto i Gmina Szubin moze uczestniczyé w przygotowaniu wspolnego przetargu samorzadéw powiatu
nakielskiego oraz sasiednich powiatow na wylonienie dostawcy energii elektrycznej dla potrzeb oéwietlenia
ulicznego i budynkéw gminnych.

Warto nadmieni¢, iz na realizacje inwestycji w partnerstwie z zakresu gospodarki energetycznej jednostki
samorzadu terytorialnego moga otrzymaé dofinansowaniez dostepnych zrodet zewngtrznych, wtym
z $rodkéw Unii Europejskiej. Niniejsza mozliwos¢ finansowania przedsiewzig¢ z zakresu gospodarki
energetycznej moze zacheci¢ Miasto i Gmine Szubin oraz jej sasiadéw do realizacji wspdlnych inwestycjiw
niniejszym zakresie

9. Bilans potrzeb cieplnych Miasta i Gminy Szubin okreslony w opracowaniuz uwzglednieniem racjonalizacji
zuzycia i zamierzen rozwojowych Gminy przedstawia sig nastepujaco::

Rok 2012-579 711,35 Gl/rok;
Rok 2020 - 546 226,21 Gl/rok;
Rok 2028 - 489 900,66 Gl/rok.

Dane te obejmuja prognozowane zuzycie ciepla po termomodernizacji poszczegdlnych budynkow
mieszkalnych, budynkow uzytecznosci publicznej oraz podmiotow gospodarczych.

Spodziewany efekt zabiegéw termomodernizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng
w obiektach objetych termomodernizacja (budynki mieszkalne, podmioty gospodarcze oraz uzytecznosci
publicznej) rzedu 15,42% w roku 2028w poréwnaniu z rokiem 2011 r. (rok bazowy, na podstawie ktorego
oszacowano obecne realne zapotrzebowania Miasta i Gminy Szubin na cieplo). Niniejsza zaprognozowana
oszczedno$é zapotrzebowania na energie cieplng na terenie Miasta i Gminy Szubin przyczyni si¢ do realizacji
krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energia wyznaczajacego do 2016 roku oszczednosci
energii finalnej w ilo$ci nie mniejszej niz 9% s$redniego krajowego zuzycia energii w ciagu roku, przy czym
usrednienie obejmuje lata 2001-2005 (Rozdzial 2, Art. 4, ust. 1 Ustawy zdnial5 kwietnia 2011 r.
o efektywnoéci energetycznej).
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10. W perspektywie diugookresowej, gléwnym Zrédlem zaopatrzenia w cieplo Miasta i Gminy Szubin
powinien by¢ system miejskiej sieci cieplnej oraz system gazOwy (po jego rozprowadzeniu na terenie Gminy)
z mniejszym udzialem gazu plynnego, oleju opalowego, energii elektrycznej i innych paliw. Ciepto uzyskane
Z gazu ziemnego jest tahsze od gazu plynnego, oleju opalowego oraz energii elektrycznej. Kotlownie i piece na
opat staly, tj. drewno i wegiel powinny by¢ sukcesywnie wymieniane ze wzgleddw ekologicznych
i ekonomicznych na gaz ziemny lub odnawialne #rédia energii,np. biomase.

1. Zmniejszenie  zuzycia wegla  na terenie  Mijasta i Gminy  Szubin Jjest  mozliwe juz

W najblizszych latach poprzez stopniowe podiaczanie obiektéw do miejskiej sieci cieplowniczej, likwidacje lub

modernizacje piecdw weglowych oraz wprowadzenieudziahy gazu sieciowego ilokalnych zrédel energii

odnawialnej, takich jak drewno - zrebki, sfoma, biogaz itp. Ponadto w miare rozwoju techniki oraz Wzrostu

dostepnosci zrédel dofinansowania inwestycji z zakresu zastosowan odnawialnych zrédet energii nalezy
przewidywaé wykorzystanie energii stonecznej dla pokrywania potrzeb ciepiej wody.

Wszystkie te dzialania miatyby proekologiczny charakter i moglyby uzyskiwaé dotacjelub preferencyjne

r

kredyty z Funduszu Ochrony Srodowiska oraz pozostatych $rodkéw pomocowych, w tym krajowych jaki UE.

12. Ze strony zaopatrzenia Miasta i Gminy Szubin W energie¢ obecnie iw przysziosci nie ma zagrozenia
Srodowiska, natomiast przewiduje sie ze stopniowo bedzie nastepowad sukcesywna poprawa w miare likwidacji
zrodet weglowych. Zapewnione jest réwniez bezpieczenstwo energetyczne  Gminy przy  zachowaniu jej

zréwnowazonego rozZwoju. _ .

13. Opracowywanie planu zaopatrzenia Miasta 1 Gminy Szubin wenergie nie jest konieczne, Niniejsze
zatozenia stanowia wystarczajaca podstawe dla realizacji 1 finansowania podiaczer sieciowych (energii
elektrycznej i gazu ziemnego) zgodnie z Art. 7 Ustawy Prawo Energetyczne w oparciu o krétkoterminowe plany
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Burmistrz Szubing
ul. Keyriska 12, 88-200 Szubin

Uzasadnienie

Podjecie niniejszej uchwaty wynika z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne
(Dz. U. 22012 r., poz. 1059), wskazuje on, ze rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna ipaliwa gazowe, rozpatrujac jednoczeénie wnioski, zastrzezenia iuwagi zgloszone
w czasie wylozenia projektu zalozen do publicznego wgladu. Zgodnie z zapisami art. 19 ustawy Prawo
energetyczne, Burmistrz opracowuje projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elekiryczng
i paliwa gazowe dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje go co najmniej raz na 3 lata.

W dniu 18 kwietnia 2012 r. Burmistrz Szubina podpisal umowe z firma WESTMOR Consulting, ktéra
zobowiazala sie do opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta i Gminy Szubin na lata 2013-2028.

Po wyborze wykonawcy opracowana zostala ankieta, ktora nastepnie rozestano do instytucji, ktére w swoich
kompetencjach maja zagadnienia zwiazane zenergetyka izaopatrzeniem w cieplo. Po zwrocie ankiet
wykonawca opracowat wstepny projekt zalozefi do oceny przez Burmistrza Szubina. Na podstawie zapisow art.
48 ust. 11 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199,
poz. 1227, ze zm.) organ opracowujacy projekt dokumentu, moze po uzgodnieniu z wlasciwymi organami,
odstapi¢ od przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko, jezeli uzna, ze realizacja
postanowier danego dokumentu nie spowoduje znaczacego oddzialywania na $rodowisko. Dlatego 04.01.2013
r. burmistrz wystapit ze stosownym wnioskiem do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
oraz Panistwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Nakle nad Notecia. Obydwa organy uzgodnily
mozliwoéé odstapienia od przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko.

W nasteprej kolejnodci projekt zostat przekazany do zaopmlowama przez samorzad wojewddztwa kujawsko
- pomorskiego w zakresie koordynacji wspélpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodno$ci z polityka
energetyczng panstwa. Po uzyskaniu pozytywnej opinii samorzadu wojewédztwa projekt zostal wylozony do
publicznego wgladu na okres 21 dni, o czym powiadomiono wszystkich mieszkancéw poprzez obwieszczenia
i ogloszenie w prasie lokalnej. Przedmiotowe wylozenie do wgladu publicznego miato miejsce od 5 kwietnia
2013 do 10 maja 2013 r. wsiedzibie Urzedu Miejskiego w Szubinie. Do projektu nie wniesiono zadnych
wnioskéw, zastrzezen oraz uwag.

Przyjecie uchwala ,Zalozefi do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng ipaliwa gazowe
dla Miasta i Gminy Szubin na lata 2013-2028” pozwoli na realizacje inwestycji energetycznych zgodnych
z aktualnymi planami rozwojowymi Gminy Szubin przez wszystkie przedsigbiorstwa zwiazane z ta branza oraz
na modernizacje istniejacych zasobéw oraz pozyskiwanie nowych Zrédet energii. Niniejszy projekt zawiera opis
potencjatu energetycznego gminy Szubin wraz zmozliwosciami jego dalszego rozwoju. Przedmiotowe
opracowanie wskazuje takze potencjal gminy pod wzgledem uzyskania energii z alternatywnych Zrédet energii.

Wszystkie te dziatania gwarantuja zaspokojenie biezacych i przysztych potrzeb energetycznych mieszkancow
w sposob, ktéry zapewni bezpieczenistwo, niezawodnos¢ dostaw, optymalizacje kosztéw zakupu oraz
minimalizacje zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego. Projekt zalozen wskazuje takze gléwne kierunki
rozwoju.

Posiadanie omawianych tutaj zalozen zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe pozwoli
w przysziosci stara¢ sie o dotacje lub preferencyjne kredyty z Funduszu Ochrony Srodowiska oraz pozostalych
$rodkéw pomocowych, w tym krajowych jak i z Unii Europejskiej na wprowadzenie ich w zycie.

Jedna z podstawowych konkluzji opracowania jest fakt, méwiacy o tym, ze dla zaopatrzenia gminy Szubin
w energie w najblizszych latach nie ma zagrozenia. Ponadto, poprzez likwidacje zrédet weglowych na rzecz
proekologicznych zrédet energii, takze w srodowisku przewiduje sie jego sukcesywna poprawe. Projekt zalozen
zapewni réwniez bezpieczenstwo energetyczne gminy przy zachowaniu jej zréwnowazonego rozwoju.

Opracowywanie planu zaopatrzenia Miasta i Gminy Szubin w energie nie jest konieczne. Niniejsze zalozenia
stanowig wystarczajaca podstawe dla realizacji ifinansowania podlaczen sieciowych (energii elektrycznej
i gazu ziemnego).

W zwiazku z powyzszym podjecie niniejszej uchwaly uwaza sig za celowe.

R

1d: F8SDBOF5-DF61-4354-8B16-9E9E3118F956. Projekt



